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Abstract 
The study of the relationship between the development of information and 

communication technology(ICT), financial development and economic growth has always 
been the focus of researchers and policy makers and due to differences in views on the 
relationship between those and the diversity of modeling of studies in this field, researchs has 
not resulted in a single result. On the other hand, with the development of technology and the 
introduction of fuzzy logic, developed modeling methods and the possibility of consolidating 
expert opinions in an intelligent inference system based on collective wisdom to create 
indicators of ICT development and financial development now exists. Accordingly, in this 
study, after consolidating the opinions of experts in a knowledge base consisting of 414 
questionnaires on the relationship between the constructive sub-indicators of financial 
development and ICT development, fuzzy indicators of financial development and ICT 
development using the Mamdani Fuzzy Inference System(MFIS) then assess the short-term 
and long-term causal relationships between ICT development, financial development and 
economic growth in the form of a panel error correction model considering the Dynamic 
Common Correlated Effects(DCCE) using annual provincial data during The period from 
2001 to 2017 was covered. After consolidating the opinions of experts and creating fuzzy 
indicators, only in the short run, the positive causal relationship from ICT development to 
economic growth was confirmed. 
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 چکیده
بررسی رابطه میان توسعه فناوري اطلاعات و ارتباطات (فاوا)، توسعه مالی و رشد اقتصاد همواره مورد توجه 

گذاران بوده است و به دلیل اختلاف دیدگاه در تاثیر آنها و تنوع نحوه الگو و مدلسازي مطالعات و سیاست پژوهشگران
اي هها به نتایج واحدي منتج نشده و از سوي دیگر با توسعه فناوري و معرفی منطق فازي، روشدر این حوزه، پژوهش

ایجاد  برايمعی ج هوشمند مبتنی بر خرد جمدلسازي توسعه یافته و امکان تجمیع نظر خبرگان در یک سیستم استنتا
هاي توسعه فاوا و توسعه مالی اکنون وجود دارد. بر این اساس در این مطالعه پس از تجمیع نظر خبرگان در شاخص

هاي سازنده توسعه مالی و توسعه فاوا ساخته پرسشنامه در خصوص روابط زیرشاخص 414یک پایگاه دانش که از 
) برآورد و سپس 5MFISوسعه مالی و توسعه فاوا به کمک سیستم استنتاج تطبیقی ممدانی(هاي فازي تشد، شاخص

به بررسی وجود روابط علیت کوتاه مدت و بلند مدت بین توسعه فاوا، توسعه مالی و رشد اقتصادي در قالب الگوي 
هاي استانی سالانه داده ) با استفاده از6DCCEتصحیح خطاي پانل با در نظر گرفتن اثرات همبستگی مشترك پویا(

هاي فازي، تنها در حالت پرداخته شد. پس از تجمیع نظر خبرگان و ایجاد شاخص1398تا  1380طی دوره زمانی 
 کوتاه مدت رابطه علیت یک طرفه مثبت، از توسعه فاوا به رشد اقتصادي تایید شد. 
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 مقدمه
هاي مهم گسترش رفاه و توسعه اقتصادي، رشد اقتصادي است که همواره یکی از شاخص

مطالعه و بررسی منابع رشد  بنابراینگذاران اقتصادي بوده است از اهداف اساسی سیاست
) 1987(1بوده است. در این خصوص رومر پژوهشگراناقتصادي همواره از مسائل مورد توجه 

هاي نظري و تجربی را با تمرکز بر درونزا بودن فرآیند رشد آغاز کرد و اي از تحلیلمجموعه
وند، شرشد می موجباند تا عناصر یک اقتصاد ملی را که تلاش کرده پژوهشگرانپس از آن 

مایه، روه اول بر انباشت انواع سرتوان به سه دسته تقسیم کرد: گتوضیح دهند. این عوامل را می
گروه دوم بر اثر سرریز یا اقتصادهاي خارجی و گروه سوم بر نوآوري صنعتی تأکید دارند (رودرا 

، گراسمن و 4، رومر، ریبلو3هاي جدید (لوکاس). نظریات رشد کلاسیک2016، 2و همکاران
مالی از  ن باورند که کارکردهايو بر ای داشتهبر تأثیر توسعه مالی بر رشد تأکیده ) نیز 5هلپمن

ر در . از طرف دیگموثرندطریق نرخ انباشت سرمایه و نرخ ابداعات فناوري بر رشد اقتصادي 
تولید و  1986 6، آگیون و هویت1990، رومر 1988، لوکاس 1986الگوي رشد درونزاي رومر 

اطی رود. رشد شبکه ارتبها و اطلاعات به عنوان عامل اصلی رشد اقتصادي به شمار میتوزیع ایده
هاي نوآورانه اقتصاد و رشد از ، بر ظرفیتمدرن که از زمان ورود فناوري اینترنت بوجود آمده

 هاي کسب و کار تأثیرطریق ایجاد و نشر دانش، توسعه محصولات و فرآیندهاي جدید و مدل
براي  سریع کرده و رقابت راها و اطلاعات را تتواند توزیع ایدهگذارد. استفاده از اینترنت میمی

هاي مالی را بهبود بخشد و در نهایت رشد تولیدات جدید و کسب و کارها افزایش داده، نظام
عوامل مهم  یکی ازنیز د. بر این اساس فناوري اطلاعات و ارتباطات (فاوا) کناقتصادي را تسهیل 

ه کسب و کارها حضور دارد، هموار بیشترشود. چرا که در در تعیین رشد اقتصادي شناخته می
کند (کپوندار در حال بهبود و کاهش هزینه است و به نوآوري و محصولات جدید کمک می

). با توجه به گسترش روزافزون فاوا، ابزارهاي مالی و تأثیر بالقوه آنان بر 2011، 7آندریانوو 
شد فاوا، توسعه مالی و ربه شواهد تجربی رابطه توسعه  توجهمتغیرهاي کلان اقتصادي و با 
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)، بررسی این موضوع 2016 3و همکارانپرادهان ، 2013 2، گوآید2011 1همکاران(زاگورچو و
 رود. ایران از مسائل عمده اقتصادي بشمار می مانندبه ویژه در کشورهاي در حال توسعه 

اهماهنگ نحجم انبوهی از مطالعات با نتایجی  بیانگربررسی مطالعات تجربی در این زمینه 
ود نتایج ، با وجاستدر خصوص رشد اقتصادي و توسعه مالی و نیز رشد اقتصادي و توسعه فاوا 

ورت هاي روابط این متغیرها بصمتضاد آنچه در این مطالعات مغفول مانده توجه به پویایی گاهی
هاي دهاهاي پانل بوده و نیز این روابط بصورت پویا با دروابط بلندمدت و کوتاه مدت در مدل

 هاي استانی مورد توجه نبوده است. ازهاي ناهمگون و تفاوت زیرساختاستانی و تبین ویژگی
نظر  اتفاق باسوي دیگر هر یک از مفاهیم توسعه مالی و توسعه فاوا داراي یک شاخص واحد 

فتار ود که رشهاي متنوعی استفاده میگیري این مفاهیم از شاخصکارشناسان نبوده و براي اندازه
گیري اندازه ايبرها چگونگی تعیین و ترکیب زیرشاخص مثلاً گذارند.متفاوتی را به نمایش می

ود. شاین دشواري از مفهوم توسعه مالی ناشی می مالی یک گام پیچیده و دشوار است و توسعه
ذاران در گاندازها به سرمایهتوسعه مالی، به معنی توانایی کشور در انتقال کارآمد و موثر پس

و توجه به کیفیت نهادها و چارچوب قوانین، تنوع ابزارهاي مالی، میزان  تأکیددرون مرزها با 
گستردگی بازارها، سهولت دسترسی کارگزاران خصوصی به ابزارها و نیز عملکرد بازارها بر 

ا در ). با توجه به همین نکته و ب2009، 4(دارچی و همکاران باشدحسب کارایی و نقدینگی می
، دارند دتأکیهاي خاصی از این مفاهیم نظر گرفتن تعاریف مبهم و فازي که هر یک بر جنبه

با  ونمایش این مفاهیم با در نظر گرفتن شرایط خاص کشور  برايارائه یک شاخص فازي 
ین بر ا رسد.هاي هر مفهوم ضروري به نظر میاستفاده از نظر خبرگان در تجمیع زیرشاخص

) اقدام به ارائه 2015(5مطالعه با استفاده و بسط الگوي مطالعه پرادهان و همکاراناساس در این 
ارائه  شود. همچنین جهتالگوهاي روابط پویا بین توسعه فاوا، توسعه مالی و رشد اقتصادي می

)، 1395( ي از مطالعه مهرگان و همکارانرشاخص فازي توسعه فاوا و توسعه مالی با الگو بردا
خبرگان در خصوص تجمیع و تشکیل شاخص فازي توسعه مالی و توسعه فاوا در قالب ابتدا نظر 

آوري شده و پس از تشکیل پایگاه قواعد فازي، یک سیستم استنتاج فازي آنگاه جمع-قواعد اگر
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هاي فازي شاخص ،هاي مربوطهتشکیل شده و با ورود زیر شاخص 2متلبدر نرم افزار  1ممدانی
 . شودآنها استخراج می

 
  هابانی نظري و توسعه فرضیهم

ستم شود که بر سیفاوا اصطلاحی است که براي فناوري اطلاعات و ارتباطات استفاده می
هاي در کنار تکنولوژي 3افزارارتباطی یکپارچه و بالطبع ترکیب ارتباط از راه دور، کامپیوتر، میان

سازد، ا میهانتقال اطلاعات میان سیستممرتبط با دیتا که کاربران را قادر به ذخیره، دسترسی و 
هاي زیر مورد اشاره دارد. توسعه فاوا همواره به عنوان عامل مهمی در رشد اقتصادي با ویژگی

) بهبود 2هاي تجاري. جانبه حضور فاوا در بیشتر بخش) طبیعت همه1تاکید قرار گرفته است؛ 
) سهم فاوا در ابداع و تولید 3د. شوهاي کاربران میهمیشگی فاوا که موجب کاهش هزینه

 ). 2011محصول نهایی و فرایندهاي مربوط به آن(کپودار و آندریانیو، 
ت که اس چشمگیرهاي تکنولوژي در بخش فاوا داراي پیامدهاي اقتصاد کلان پیشرفت

 یشاز نظر عملکرد اقتصاد کلان، افزاشده است.  »4اقتصاد جدید«موجب پیدایش اصطلاح 
کمک  یتبازار و شفاف یشترب یريپذبه انعطاف داده و یشرا افزا يبهره ور در فاوا، يرگذایهسرما

). از نظر تئوري فاوا از دو کانال تولید و استفاده، قادر به 2002، 5(هوبن و ککسکندیم
به سرعت  ICT6، بخش نخستدر وهله . به نحوي که استتاثیرگذاري بر بخش حقیقی اقتصاد 

 یلمللا یندر سطح ب يصنعت محور یکبخش خدمات، به  یعصنا یعسرهمراه گسترش ه و ب
کمک  یبه اقتصاد جهان يبهره ور یشبا افزا فاوا ی، انقلاب جهانینبر ا افزونشده است.  یلتبد

که براساس  است ياشاره به اقتصاددر این راستا طرح مفهوم اقتصاد دیجیتال  .کرده است یاساس
و  دیقتصاد جدا نترنت،یاقتصاد ا زین یو گاه کندیکار م یتالیجید یمحاسبات يهايفناور هیو بن

 ).1400(جهانگرد، شودیم دهینام زیاقتصاد وب ن ای
در این خصوص اقتصاد دیجیتال مسیرهاي جدیدي براي تحول ساختاري و توسعه فراهم 

 ايونهگساخته است. توسعه اقتصادي بطور سنتی با روند تحول ساختاري همراه بوده است، به 
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 ور با ارزشهاي بهرههاي با ارزش افزوده کمتر به بخشکه حرکت در زنجیره ارزش از بخش
دهد. در عمل، این در تغییرات بخشی در تولید مشاهده شده است، از افزوده بالا رخ می

کشاورزي و منابع طبیعی دیگر، به سمت صنعت (به خصوص تولید) و سپس خدمات با ارزش 
 ر دیده شده است. افزوده بالات

 

 

ل ه .1 شک د فزو ا ش  ي و ارز ی ساز جیتال  دی
 

مودي یابد(حرکت عبا دیجیتالی سازي، یک بعد جدید براي افزودن ارزش بالقوه ظهور می
تواند در کشاورزي، صنعت(تولید) و خدمات رخ دهد، ). دیجیتالی سازي میبالادر شکل 

ه است. این موضوع شامل افزودن ارزش همانطور که در بخش پایینی این شکل نشان داده شد
. استها آوري دیتا، پردازش و تحلیل آن و کسب درآمد از دادهاز طریق زنجیره ارزش جمع

د. ارزش گشایدر اینصورت اقتصاد دیجیتال مسیرهاي مضاعف براي افزودن ارزش بالقوه را می
در حالی که فرایندهاي توان از طریق حرکت به سمت راست در دو بعد موازي افزود. را می

د، اما در بافت مانافزودن ارزش که در مفهوم سنتی تغییرساختاري بازتاب یافته معتبر باقی می
کرد.  هاي دیجیتالی سازي شده حرکتتوان از بخش کشاورزي به بخشدیجیتالی اقتصاد نیز می

تالی غیردیجی هاي صنعتی سنتی به سوي خدماتهمچنین هنوز هم امکان جابجایی از فعالیت
وجود داشته باشد اما اکنون این حرکت به سوي صنعت دیجیتالی شده ( با عنوان انقلاب صنعتی 

توان با دهد. افزودن ارزش در بخش خدمات را میچهارم) و خدمات دیجیتالی شده رخ می
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الی د. در اقتصاد دیجیتخدمات دیجیتالی سازي شده حاصل کري ارزش به سمت حرکت زنجیره
چنین امکان خلق ارزش افزوده بدون تغییر ساختاري به معناي سنتی وجود دارد. اگر هر سه هم

بخش سنتی بطور همزمان دیجیتالی سازي شوند، ممکن است هیچ تغییري در ترکیب بخشی 
تحول  ها امکانوجود نداشته باشد ولی با افزودن ارزش از طریق دیجیتالی سازي در تمام بخش

ش تواند افزودن ارزها وجود داشته باشد. به نحوي که یک اقتصاد میبخشساختاري در درون 
هاي کشاوري، منابع طبیعی و یا خدمات را از طریق وري خود در بخشرا ثبت کند و بهره

دیجیتالی شدن افزایش دهد بدون اینکه لزوما به معناي قدیمی، صنعتی شود که چنین امري 
ي در حال توسعه باشد که در آنها وزن بخش کشاورزي ممکن است بیشتر مورد توجه کشورها

 ).1399و خدمات نسبتا زیاد است(محمدي و همکاران، 

در خصوص رابطه توسعه مالی و رشد اقتصادي بطور کلی چهار دیدگاه و فرضیه وجود 
. 4و فرضیه خنثی 3، فرضیه بازخورد2، فرضیه پیروي تقاضا1دارد که شامل، فرضیه رهبري عرضه

وري هرهجویی و بهبود بفرضیه رهبري عرضه، فرض برآن است که توسعه مالی یعنی صرفهدر 
). در دیدگاه فرضیه پیروي از 1973، 5شود(مک کینونگذاري موجب رشد اقتصادي میسرمایه

عه و شود چرا که با توستقاضا نیز فرض بر آن است که رشد اقتصادي موجب توسعه مالی می
اضا براي خدمات مالی و در نتیجه رشد خدمات مالی نیز اتقاق گسترش بخش حقیقی، تق

). دیدگاه فرضیه بازخورد هر دو دیدگاه رهبري عرضه و پیروي از 1952، 6افتد(رابینسونمی
 تواند موجبدهد به نحوي که در این دیدگاه مادامی که توسعه مالی میتقاضا را پوشش می

ند. کضا براي خدمات مالی بیشتر و بهتر را تقویت میرشد اقتصادي باشد، رشد اقتصادي نیز تقا
در مقابل دیدگاه فرضیه خنثی بصورت کاملا متفاوت به استقلال و عدم تاثیرگذاري توسعه مالی 

رادهان و بر هم ندارند(پ چشمگیريکند که آنها تاثیر و رشد اقتصادي تاکید داشته و بیان می
 ).2013، 7همکاران

تصاد ایران یک اقتصاد بانک محور بوده و بخش عمده تامین مالی شایان توجه است که اق
شود. در این خصوص مهمترین عوامل عدم اقبال به تامین در آن از طریق نظام بانکی انجام می

                                                                                                                                      
1. Supply-Leading Hypothesis 
2. Demand-Following Hypothesis 
3. Feedback Hypothesis 
4. Neutrality Hypothesis 
5. McKinnon 
6. Robinson 
7. Pradhan et al. 
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توان به وجود نقص اطلاعات و اصطکاك ناشی از آن در بخش مالی از طریق بازار سهام را می
اشاره  3و مسئله کارگزار نماینده 2و کژگزینی 1همچون کژمنشیمالی اقتصاد ایران در اثر مسائلی 

کرده که موجب کاهش تمایل فعالان اقتصادي به استفاده از ابزارهاي بازار سهام و اقبال به 
ننده بانک محوري محدود ک تنهاد. البته شومحوري اقتصاد میهاي مالی و بانکاستفاده از واسطه

فی در حمایت از بانک محوري وجود دارد. رشدهاي بالاي رشد اقتصادي نبوده و شواهد کا
جنوبی و چین به هیچ وجه شواهد کشورهایی چون ژاپن، هنگ کنگ، سنگاپور، تایوان، کره

تجربی کافی براي این ایده که صرفِ حرکت از بانک محوري به بازار محوري موجب افزایش 
این خصوص یکی از ابزارهاي مهم در دهد. در گذاري و رشد اقتصادي است، نشان نمیسرمایه

تامین مالی بانک محور، با توجه به اینکه ممکن است بازار سرمایه سطحی یا ناقص بوده و یا 
ها صرف نظر از میزان که دولت استهاي توسعه دچار شکست شود، استفاده از ابزار بانک

برند. هره میجهان از آن بیافتگی، براي پیشبرد توسعه اقتصادي عملا در اکثر کشورهاي توسعه
حتی در برخی از اقتصادي پیشرفته که در آن نهادهاي مالی خصوصی و بازار سرمایه نیازهاي 

هاي توسعه متعددي نقش فعالی در تامین مالی براي کنند، بانکمالی بنگاه و افراد را تامین می
وسعه در هاي تبانک بیشترهاي استراتژیک اقتصاد دارند. همچنین در بحران مالی اخیر، بخش

صوصی هاي خدهی دقیقا در زمانی که بانکآمریکاي لاتین، آسیا، افریقا و اروپا با افزایش وام
لیتز اي ایفا کردند(استیگدر دادن اعتبار به بخش خصوصی دچار مشکل بودند، نقش ضد دوره

 ).2013، 4ییفوو لین
ان افزود که توعه مالی و رشد اقتصادي، میهاي مرتبط با توسعه فاوا، توسبا بررسی دیدگاه

هاي زیرساختی، معاملاتی و عدم تقارن توسعه فاوا از طریق کاهش نقایص بازار و کاهش هزینه
. در این خصوص استاطلاعات، قادر به تقویت نقش توسعه مالی بر رشد اقتصادي 

ر انباشت سرمایه و دهد که توسعه مالی رشد اقتصادي را از دو مسی) نشان می1997(5لوین
توسعه  ي در تقویت تاثیرگذاريچشمگیرتر فاوا نقش نوآوري تقویت کرده و گسترش سریع

 مالی بر رشد اقتصادي دارد. 

                                                                                                                                      
1. Moral Hazard 
2. Adverse Selection 
3. Principal-Agent Problem 
4. Joseph E. Stiglitz, Justin Yifu Lin 
5. Levine 
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توانند رابطه یکدیگر با رشد اقتصادي را متاثر سازند. از جمله توسعه فاوا و توسعه مالی می
تواند نقایص بازار را کاهش داده و ن میتوسعه فاوا با تسهیل در انتشار اطلاعات و پردازش آ

هاي اطلاعاتی و معاملاتی را کاهش داده و اصطکاك موجود در سیستم مالی همچون هزینه
ا هتواند منجر به کاهش عدم تقارنموجب تقویت و استحکام آن شود. همچنین توسعه فاوا می

کند ) بیان می1997، لوین(تر نیز اشاره شدهاي تعادلی شود. همانگونه که پیشو کشف قیمت
ند و کآوري رشد اقتصادي را تقویت میکه توسعه مالی از طریق انباشت سرمایه و خلاقیت فن

توسعه فاوا نقش مهمی در تاثیرگذاري توسعه مالی بر رشد اقتصادي دارد. همچنین با  بنابراین
ه و هاي خلاقانکه طرح تواند به ارائه خدمات و تامین مالی کارآفرینانیتوسعه مالی نیز می

عه فاوا، هاي اخیر با توسد. در سالکنتاثیرگذاري توسعه فاوا بر رشد را تقویت  ،آورانه دارندفن
هاي مالی رشد چشمگیري داشته است. از جمله در استفاده از آن در بخش خدمات، واسطه

گذاري، هنیت سرمایصنعت بانکداري با استفاده از خدمات فاوا شرایط بانکداري اینترنتی، ام
ارگیري هاي مالی با بکتر فراهم شده است. سازمانپرداخت الکترونیکی و انتقال اطلاعات سریع

ند. همچنین نکاند خدمات با کیفیت بالاتر را با صرف زحمت کمتري به مشتریان ارائه فاوا توانسته
اي هبانکی شده و پدیدهاي در شکل پول و خدمات مالی و توسعه فاوا موجب تغییرات عمده

بانک، بانکداري اینترنتی و مجازي را ایجاد کرده است. همچنین جدید همچون رمزارزها، تلفن
هاي الکترونیکی و اینترنت، سطح انتظارات از سرعت، دقت و قیمت خدمات توسعه فاوا و سامانه

رعت سترسی و سمالی و بانکی را متحول ساخته است. بعد مکانی کم اهمیت شده و سهولت د
توزیع خدمات مالی موجب ایجاد مزیت رقابتی براي نهادهاي مالی شده که بالطبع موجب رقابت 

 اریدست کی کایبانک آمر. مثلا شودشدیدتر آنان در ارائه خدمات نوین و جذاب مالی می
 ونیلیم 25واند با ت-یکه م کایده است به نام ارکر هیارا شرفتهیپ یبر هوش مصنوع استوار تالیجید

امکان را  نیا ییکایبه کاربران آمر کایار یو هوش مصنوع یصوت اریتعامل کند. دست يمشتر
بانک  شنیکیاپل بهحرکت دست و صورت  ای یمتن امیپ ،یصوت يتا با ارسال دستورها دهدیم

توان بیان طور کلی میه ). ب1398(لشکر بلوکی، خود را انجام دهند یبانک يکارها کا،یآمر
سازي ارائه خدمات مالی و بانکی نقش مهمی ها و متنوعکه توسعه فاوا با کاهش هزینه داشت

 ). 2016در توسعه مالی خواهد داشت(پرادهان و همکاران، 
ی رابطه هاي متنوعی به بررسبا توجه به آنچه بیان شد مطالعات مختلفی با الگوها و دیدگاه

 ود.شاند که در ادامه به برخی از آنها اشاره میختهتوسعه فاوا، توسعه مالی و رشد اقتصادي پردا
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ل دو طالعات . 1 ج نم ي پیشی د قتصا ا د  ی و رش  توسعه مال
 روش تاریخ عنوان پژوهشگر ردیف

 1383 رانیدر ا يو رشد اقتصاد یتوسعۀ مال یفیفاطمه نظ 1
روش حداقل مربعات 

 معمولی

 اکبر کمیجانی 2
بررسی رابطه علی تعمیق مالی و رشد 

 اقتصادي در ایران
1386 

روش خودرگرسیون 
 برداري دو متغیره

 راسخیسعید  3
 اقتصادي رشد بر مالی توسعه اثر

 اسلامی کنفرانس سازمان کشورهاي عضو
1388 

دو  مربعات حداقل روش
 گشتاورهاي و ايمرحله

 یافته تعمیم

4 
احمد جعفري 

صمیمی و 
 همکاران

ر بتأثیر توسعه مالی و آزاد سازي تجاري 
 رشد اقتصادي در ایران

1388 
روش خود رگرسیون با 

 هاي توزیعیوقفه

)ARDL( 

5 
کمیجانی و  اکبر

 همکاران
 بر مؤثر عوامل تبیین نظري چارچوب

 ویلیامسون مدل بر تأکید با مالی توسعه
 روش مطالعه اسنادي 1388

 تقوي مهدي 6
گذاري و رشد  هیسرما یتوسعه مال

 اقتصادي
1388 

-شده داده ادغام الگوهاي

 تابلویی هاي

 1389 مالی توسعه بر مالی سازي آزاد اثر اعظم احمدیان 7
تابلویی و اثرات  هايداده

 ثابت

 شعبانی و همکاران 8
 44اصل  يهااستیس ياجرا ریتأث یبررس

بر  رانیا یاسلام يجمهور یقانون اساس
 هیبر بازار سرما دیبا تأک یتوسعه مال

 نرّم خطینرمالسازي با  1389

9 
سید مهدي حسینی 

 و همکاران
 ياداقتص و رشد یرابطه توسعه مال یبررس

 دیجد يرهایمتغ یبا معرف رانیدر ا
 بلوکی علیت گرنجر 1390

10 
تقوي و  مهدي

 همکاران
و رشد اقتصادي در کشورهاي  یتوسعه مال

 ایمنا با استفاده از روش پانل پو
 GMM ايیروش پانل پو 1390

11 
منصف و  یعبدالعل

 همکاران
تحلیل اثر توسعه مالی بر رشد اقتصادي در 

 هشتکشورهاي گروه دي
1392 

پانلی با علیت گرنجر 
 استرپرویکرد بوت

12 

 محمدعلی

و   ابوترابی
 همکاران

 علیّ رابطه بر بانکها دولتی مالکیت اثر

 ایران در اقتصادي رشد -مالی توسعه
1394 

 خطاي تصحیح الگوي

 برداري

13 
فرهاد دژپسند و 

 همکار

 يو رشد اقتصاد یرابطه توسعه مال یبررس
 اقتصاد کلان يبر اساس الگو رانیدر ا

 ينزیپساک
1395 

 روش گشتاور تعمیم یافته
و رگرسیون خود توضیح 

 برداري ساختاري
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 روش تاریخ عنوان پژوهشگر ردیف

14 
ی دهقان شبانزهرا 

 و همکار

 مدت و بلندمدتکوتاه یعل هرابط یبررس
-اقتصادي در استان رشد و یمال هبین توسع

 رانیهاي ا
1395 

 گرنجري علیت آزمون

 پنل هايداده براي

 حسینی و همکاران 15
ارتباط بین توسعه مالی، رشد اقتصادي و 

مصرف انرژي در منتخبی از کشورهاي در 
 حال توسعه

 GMM ايیروش پانل پو 1397

16 
خلیلی عراقی و 

 همکاران
بر  یتوسعه مال یزمان یراثرات متغ یبررس

 TVP-FAVAR: مدل يرشد اقتصاد
1398 TVP-FAVAR 

17 
 و نعمت فلیحی

 همکار
بررسی اثر عمق مالی بر رشد اقتصادي در 

 ایران
1396 

رگرسیون با روش خود 
 هاي توزیعیوقفه

)ARDL( 

18 
شاهمرادي و 

 همکاران

توسعه بازارهاي مالی و رشد اقتصادي در 
کشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه 

 در چارچوب حسابداري رشد
 روش پنل دیتا 1399

 2000 بخش مالی و منبع رشد 1بک و همکاران 19
روش سري زمانی پنل و 

 پنل پویا

 2همکارانلیو و  20
نقش توسعه مالی در رشد اقتصادي: 

 تایوان، کره و ژاپن
 روش گشتاور تعمیم یافته 2006

 3ریطب الخوري 21
توسعه بخش مالی و رشد پایدار اقتصادي 

 ايدر بازارهاي همگرایی منطقه
2007 

تحلیل همجمعی و روش 
 تصحیح خطاي برداري

22 
مسعود نیلی و 

 همکار
اقتصادهاي نفتی: دلیل شکست رشد در 

 نقش توسعه مالی
2007 

روش گشتاور تعمیم یافته 
)GMM( 

 4جیمز آنگ 23
مکانیسم ارتباط توسعه مالی و رشد 

 اقتصادي در مالزي چیست؟
2008 

برآورد معادلات رشد 
 اقتصادي و توسعه مالی

 5چو 24
هاي مالی و رشد سازي نوآوريمدل

اقتصادي: راهی براي ارتباط بخش مالی با 
 بخش واقعی اقتصاد

2010 
-مدل رشد ایستاي مقایسه

 اي و پویاي ساده

25 
حسن کبیر و 

 6همکاران
توسعه مالی و رشد اقتصادي: شواهد 

 هاي پانلیجدیدي از داده
 روش پنل دیتا 2011

                                                                                                                                      
1. Beck et al. 
2. Liu et al. 
3. Ritab S. Al-Khouri 
4. James, B. Ang 
5. Chou, Yuan K 
6. Hassan, Kabir M. et al. 

http://journals.iau.ir/?_action=article&au=621195&_au=%D9%86%D8%B9%D9%85%D8%AA++%D9%81%D9%84%DB%8C%D8%AD%DB%8C
http://journals.iau.ir/?_action=article&au=621195&_au=%D9%86%D8%B9%D9%85%D8%AA++%D9%81%D9%84%DB%8C%D8%AD%DB%8C
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 روش تاریخ عنوان پژوهشگر ردیف

 1شی و همکاران 26
توسعه مالی و رشد اقتصاد در کشورهاي 

 استرپآسیایی: علیت پانل بوت
 استرپبوتعلیت پانل  2013

27 
اوغلو و گوکمن

 2همکاران
رابطه بین تجارت جهانی، توسعه مالی و 

 رشد اقتصادي: مورد پاکستان
 انباشتگی جوهانسونهم 2015

 3اونو شیگکی 28
رابطه توسعه مالی و رشد اقتصادي در 

 روسیه
 علیت تودایاماموتو 2017

 4یانگ فن 29
تاثیر توسعه مالی بر رشد اقتصادي در 

 کشورهاي درآمد متوسط
 علیت گرنجر 2019

30 
و  نینگو نیهام

 5همکاران
آیا توسعه مالی براي رشد اقتصادي در 

 بازارهاي نوظهور مهم است؟
2021 

برآوردگر همبسته 
 )DCCE(ایمشترك پو

 پژوهشگرمنبع: گردآوري 

 
ل  دو ي .2ج د قتصا ا د  فاوا و رش ن توسعه  پیشی طالعات   م

 روش تاریخ عنوان پژوهشگر ردیف

 مشیري و جهانگرد 1
) و رشد ICTاطلاعات و ارتباطات ( يفن آور

 یرانا ياقتصاد
 حالت-الگوي فضا 1383

2 
و  يریمش دیسع

 همکاران
آن  يزهایاطلاعات و ارتباطات و سرر يتأثیر فناور

 جهان يکشورها يبر رشد اقتصاد
 روش پانل دیتا 1386

3 
 و یجانیاکبر کم

 همکاران
 رانیا ياطلاعات در رشد اقتصاد ينقش فناور

 رشد) يحسابدار افتی(ره
1387 

 خطاي تصحیح روش

 سري هايداده و برداري

 زمانی

4 
اسفندیار جهانگرد 

 همکارانو 
گذاري فناوري اطلاعات تحلیل علیت میان سرمایه

 کاروري نیرويو ارتباطات و رشد بهره
1395 

تخمین زن گشتاورهاي 
 )GMM( تعمیم یافته

 سمانه قاسمی 5
بررسی تأثیر فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رابطه 

 هاي کشورتوسعه مالی و رشد اقتصادي استان
1396 

 گشتاورهاي تعمیم یافته
)GMM( 

6 
زاده روشن عیسی

 و همکاران

) در ICTنفش فناوري اطلاعات و ارتباطات (
-هاي مالی بر رشد اقتصادي در استاناثرگذاري واسطه

 هاي تابلویی پویاداده GMMهاي ایران: با روش 
1399 

 گشتاورهاي تعمیم یافته
)GMM( 

                                                                                                                                      
1. Hsueh, Shun-Jen. et al. 
2. Gokmenoglu, Korhan 
3. Ono Shigeki 
4. Yang, Fan 
5. Ha Minh Nguyen et al. 
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 روش تاریخ عنوان پژوهشگر ردیف

 2000 و رشد اقتصادي: یک تحلیل مقطعی از کشورهاIT 1پاجولا 7
نئوکلاسیک  رشد مدل

 یافته (سولو) تعمیم

8 
و  شینجو

 2همکاران

 گذاري در سرمایه اي تحت عنوان سرمایهدر مقاله

ICT وري: علیت گرنجري در صنایع رشد بهره و
 ژاپن و آمریکا

 علیت گرنجري 2004

9 
سینان آرال و 

 3همکاران

-آید، فناوري اطلاعات یا بهرهکدام نخست می

گذاري و وري: یک چرخه با فضیلت سرمایه
 گذاريکاربرد آن در نظام سرمایه

2006 
روش تئوري و تجربی با 
 استفاده از تشخیص آماري

 4شمیم 10
، بخش مالی و رشد اقتصادي: یک ICTاحاطه 

 تحلیل مقطعی کشوري
2007 

روش گشتاور تعمیم یافته 
)GMM( 

11 
دیملیس و 

 5همکاران

وري رشد: یک بر روي بهره ICTو  FDIآثار 
توسعه و  اي از کشورهاي درحالتحلیل مقایسه

 یافتهتوسعه
 هاي پنلداده 2010

 6ترانوس امانویل 12
 هاي اینترنت بر توسعه اقتصادياثر علی زیر ساخت

 اروپا شهري مناطق
 علیت گرنجري 2012

13 
 و کائور

 7همکاران
 آزمون چاو 2014 ارتباطات و رشد اقتصادي در هند: تحلیل علیت

 8ایوب یوسفی 14
-یک آزمون علیت گرنجري در پنل بین سرمایه

و رشد اقتصادي: شواهدي  ICTگذاري در سرمایه 
 یافته و درحال توسعه،از کشورهاي توسعه

 روش علیت گرنجري 2015

15 
پرادهان و 

 9همکاران
هاي تکنولوژي فناوري هاي زیرساختپویایی

 اطلاعات و ارتباطات، رشد اقتصادي و توسعه مالی
2015 

روش همجمعی و 
تصحیح خطاي برداري در 

 پنل

16 
آنوپن داس و 

 10همکاران
شواهد ، توسعه مالی و رشد اقتصادي: ICTانتشار 

 جدیدي از کشورهایی با درآمد کم و کمتر از متوسط
2016 

یافته روش گشتاور تعمیم
)GMM( 

17 
 کومار و

 11همکاران
اي روي محصول به ازاي هر کارگر: مطالعه ICTاثر 

 روي اقتصاد چین
2016 

 ALDLروش همجمعی 
 یاموتا تودو علیّت و

                                                                                                                                      
1. Pohjola, M 
2. Shingo, Koji 
3. Aral Sinan 
4. Shamim, Farkhanda   
5. Dimelis, Sophia. P. 
6. Emmanouil Tranos 
7. Kaur, Kawaljeet, et al. 
8. Yousefi, Ayoub 
9. Pradhan, J. Rudra 
10. Anupam Das, et al. 
11. Kumar, Ronald Ravinesh, et al. 
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 روش تاریخ عنوان پژوهشگر ردیف

18 
مجید آقایی و 

 1همکاران
) روي ICTو ارتباطات (تأثیر فناوري اطلاعات 

 OICرشد اقتصادي در کشورهاي 
2017 

روش پانل ایستا و پویا در 
 یک چارچوب مدل رشد

 2نیبل توماس 19
ICT مقایسه کشورهاي درحال  -و رشد اقتصادي

 توسعه، نوظهور و توسعه یافته
 روش پنل دیتا 2018

 3نایر و همکاران 20
و رشد  ICTو توسعه،  پژوهشپویایی درونزا بین 

 OECDاقتصادي: شواهد تجربی از کشورهاي 
 خودرگرسیو برداري پانل 2020

21 
راهمن و 

 4همکاران
بر رشد اقتصادي:  ICTگذاري و گسترش نقش سرمایه

 یک رویکرد آستانه براي شواهد تجربی پاکستان
 رگرسیون آستانه 2021

 پژوهشگرمنبع: گردآوري 

 
دهد که از جمله عوامل مهم که بر رشد اقتصادي موثر بوده و بررسی مطالعات پیشین نشان می

با ن وجود . با ایاستمطالعات فراوانی را به خود معطوف داشته، توسعه فاوا و توسعه مالی  بتازگی
مطالعات گسترده بصورت سري زمانی یا بین کشوري با نتایج متفاوت، مطالعات استانی در این  اینکه

زاي خاصی ها و اجمتناقض داشته و نیز به جنبه گاهینتایج متفاوت و  وخصوص بسیار اندك است 
بر  ستواراهاي توسعه فاوا یا توسعه مالی تأکید داشته است. از سوي دیگر تاکنون شاخصی از شاخص

خرد جمعی با رویکرد منطق فازي در این زمینه ارائه نشده است. بر این اساس نوآوري این مطالعه 
رشد  و مدت و بلندمدت میان توسعه فاوا، توسعه مالیهاي روابط کوتاهیاییتأکید بر پو نخست

ارائه شاخص فازي توسعه مالی و  دوماقتصادي در قالب یک الگوي تصحیح خطاي پانل بوده و 
. چرا که در این استتوسعه فاوا با استفاده از سیستم استنتاج فازي ممدانی با تجمیع نظر خبرگان 

 شود.ري ارائه میتیفی خبرگان در کنار مقادیر کمی تأکید شده و تصویر مناسبرویکرد بر نظر ک
 

  پژوهششناسی روش
 ایط پورواب انیب يپانل برا يخطا حیتصح يشامل الگو پژوهشروش مورد استفاده در این 

 هايشاخص ردبرآو براي ياستنتاج فاز ستمیو س يو رشد اقتصاد یتوسعه فاوا، توسعه مال نیب
 .است یتوسعه فاوا و توسعه مال يفاز

                                                                                                                                      
1. Aghaei, Majid, et al. 
2. Niebel, Thomas 
3. Nair, Mahendhiran 
4. Rahman, Habib U 
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 منطق فازي
اي با عنوان زاده در مقالهتوسط پروفسور لطفی 1965در سال بار  نیولا يمنطق فاز

 هیشناور است. نظر ایناواضح و مبهم  ق،یردقیغ يبه معنا فازي. واژه هاي فازي مطرح شدمجموعه
و  هایی را که کیفی، نادقیقسیستمقادر است بسیاري از مفاهیم، متغیرها و  يفاز يهامجموعه

د شببخ بندي ریاضی(چنانچه که در عالم واقع در بیشتر مواقع چنین است)، صورت مبهم هستند
 گیري در شرایط عدم اطمینان فراهم آوردو زمینه را براي استدلال، استنتاج، کنترل و تصمیم

 ها بتوانندکه تا حد امکان، رایانهست اآن ،از ارائه منطق فازيهدف اصلی  ).1965، 1زاده(لطفی
مسائل و مشکلات بسیار پیچیده علمی را با همان سهولت و شیوایی بررسی و حل و فصل کنند 

 .سریع و مناسب است هايتصمیم گرفتنکه ذهن انسان قادر به ادراك و 
تابع عضویت  µAیک زیرمجموعه از مجموعه مرجع باشد و  Aمجموعه مرجع بوده و  Xاگر 

Aµ(x) :در مجموعه مرجع باشد، به صورت ( xدرجه عضویت عضو  Aµ)x(باشد و  Aزیرمجموعه 

X → [0,1]نهایت درجه عضویت در فاصله بسته صفر تا یک شود. با این تعریف بی) تعریف می
هاي کلاسیک؛ صریح، قطعی و مشخص است، که بر اساس آن فقط خواهیم داشت. اما مرز مجموعه

درجه  ،به مجموعه مورد نظر متعلق باشد xدرجه عضویت بیشتر نخواهیم داشت. یعنی اگر عضو  دو
 گیرد. توابع عضویت نیز نشان دهندهعضویت یک و در غیر این صورت درجه عضویت صفر را می

مونه ن . در شکل زیر یکاستتوزیع و پراکندگی درجات عضویت حول یک عدد خاص  چگونگی
 ).1393توابع عضویت یعنی تابع گاوسی نشان داده شده است(صادقی و همکارن،از پرکاربردترین 

 
 

 

ل  ع عضو. 2شک  یگوس تیتاب

                                                                                                                                      
1. Lotfi.A. Zadeh 
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 سیستم استنتاج فازي ممدانی

براي کنترل یک موتور  1سیستم استنتاج فازي ممدانی اولین بار توسط ممدانی و اصیلیان
کار گرفته شد. در این نوع از سیستم استنتاج فازي خروجی هر متغیر به صورت ترکیبی به

که در نتیجه به منظور بازیافت قطعیت از عدم قطعیت لازم است تا در انتهاي  استمجموعه فازي 
اده شده است. د این نوع سیستم روال غیرفازي سازي استفاده شود. این نوع سیستم در شکل نشان

 ):2007، 2(سیواندام و همکاراناستکه شامل پنج مرحله به شرح زیر 
ورودي با استفاده از توابع فازي سازي متغیرهاي ) 2اي از قواعد فازي. تعیین مجموعه) 1

کا و درجه ات هاي فازي با توجه به قواعد فازي به منظور ایجاد یکترکیب ورودي) 3عضویت. 
ع اتکاي قاعده و تاب یافتن نتیجه قاعده با استفاده از ترکیب درجه) 4عده. استحکام براي قا

 سازي توزیع خروجی.غیرفازي)5عضویت خروجی.  
 

 

ل  ي .3شک فاز ج  استنتا ختار سیستم   سا
 )1975منبع: ممدانی و اصیلیان (

                                                                                                                                      
1. E, H. Mamdani, S. Assilian 
2. S.N. Sivanandam, and et al. 
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 تصحیح خطاي پانل
بین متغیرهاي هاي تصحیح خطاي برداري وجود همجمعی مبناي آماري استفاده از مدل

ده استفا برايشده و ها به سادگی ساخته). به نحوي که این مدل1378اقتصادي است(نوفرستی، 
در  نبنابرایاز آنها نیز به اطلاعات مشخصی در خصوص روباط علَی میان متغیرها وجود ندارد. 

غیرهاي متاین الگوها نیازي به تصریح روابط ساختاري یا دانش ساختاري از روابط علی میان 
. بخصوص زمانی که اطلاعات دقیقی از چگونگی کارکرد فرایندهاي دنیاي واقعی نیستالگو 

یا عوامل تعیین کننده متغیرهاي الگو وجود ندارد، توسل به الگوهاي خود توضیح برداري 
ناپذیر است. در این رویکرد از نظریه و دانش قبلی محقق تنها براي تعیین متغیرهایی که اجتناب

درمورد استفاده از چنین ). 1396، رنجبر و خداپرستد(شوباید وارد الگو شود، استفاده می
تاي برآورد ضرایب به روش پانل دی ،الگوهایی بصورت پانل دیتا مسائل خاصی مورد توجه است

، 1شود(پسران و اسمیتمیهاي بزرگ به برآوردهاي ناسازگار منجر ساده یا پویا، حتی در نمونه
کنند که با متوسط گیري از رگرسیون جداگانه بیان می )1999( 2پسران شین و اسمیت ).1995

) یا تلفیق پارامترهاي مدل و برآرد مدل بصورت 3براي مقاطع(روش میانگین گروهی
شوند. بر این اساس مدل )، ضرایب سازگار حاصل می4سیستم(روش میانگین گروهی تلفیقی

ARDL نوشت:صورت زیر ه توان برا می 

, ,
1 0

p q

it ij i t j ij i t j i it
j j

y y xλ δ µ ε− −
= =

′= + + +∑ ∑  

جملات اخلال  εجملات ثابت هر مقطع و  µبردار متغیرهاي توضیحی،  x بالادر رابطه 
 ) بشکل زیر نوشت:VECMتوان بصورت تصحیح خطاي برداري(را می بالااست. رابطه 

1 1
* *

, 1 , 1 , ,
1 0

( )
p q

it i i t i i t ij i t j ij i t j i it
j j

y y x y xθ β λ δ µ ε
− −

− − − −
= =

′ ′∆ = − + ∆ + ∆ + +∑ ∑  

پارامتر تصحیح خطا است که در روش میانگین گروهی  θپارامتر بلندمدت و  βکه در آن 
طع در شدن ناهمگنی مقا منظور با اینکهشود. براي کلیه مقاطع یکسان فرض می βتلفیقی 

                                                                                                                                      
1. Pesaran, M.H; Smith, R. 
2. Pesaran, M. H and et al. 
3. Mean Group 
4. Pooled Mean Group 
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ها یا عوامل مشترك موجب همچنان مسئله وابستگی مقطعی با عنوان شوك بالاهاي روش
هاي پانل موجب همبستگی داده شوند. عوامل مشترك مشاهده نشده دربرآوردهاي ناسازگار می

لبه بر دو غ بنابراین براي. توند موجب تورش در برآورد ضرایب شوددر پسماندها شده و نیز می
مسئله ناهمگنی و وابستگی، برآوردگرهاي مبتنی بر اثرات همبسته مشترك توسعه داده شد که 

ه شوند. فارغ از اینکیمدت حاصل مدر آن اثرات بلندمدت براساس برآوردي از ضرایب کوتاه
برونزا بوده یا متغیرها مانا از درجه یک یا صفر باشند، برآوردهاي  چون و چرابیرگرسورها 

ن هاي ناهمگهاي کوچک در پانلتنها در شرایط نمونه بالاند. در روش هستبلندمدت سازگار 
یا  1ازگشتیامکان تورش برآورد وجود دارد که این مسئله نیز به روش تعدیل میانگین ب

  ).2015، 3همکارانشود(چودیک و میحل  2نایف نیمه پانلبرآوردگر جک
در این مطالعه نیز بر اساس آنچه گفته شد و همچنین بر اساس مطالعه پرادهان و 

 شود:) الگوي تصحیح خطا به صورت روابط زیر در نظر گرفته می2015همکاران(

1 1 1 1 1 1 1
1 1 1

p q r

it j k it k k it k k it k it it
k k k

PGDP PGDP ICTI FIND ECTθ β λ µ η ε− − − −
= = =

∆ = + ∆ + ∆ + ∆ + +∑ ∑ ∑
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1 1 1

p q r

it j k it k k it k k it k it it
k k k

ICTI ICTI PGDP FIND ECTθ β λ µ η ε− − − −
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3 3 3 3 3 1 3
1 1 1

p q r

it j k it k k it k k it k it it
k k k

FIND FIND ICTI PGDP ECTθ β λ µ η ε− − − −
= = =

∆ = + ∆ + ∆ + ∆ + +∑ ∑ ∑
 

شاخص  FINDتوسعه فاوا و شاخص  ICTI، حقیقی درآمدسرانه PGDP بالادر روابط 
ها نیز معرف  ECTوقفه تصحیح خطا بوده و معرف وقفه متغیرها  rو  p ،qبوده و توسعه مالی 

رد نشود وجود رابطه ها 1kλچنانچه فرض صفر بودن. استهاي بلندمدت فرایند تعادل و پویایی
فر بودنشود و اگر فرض صپذیرفته نمیمدت از توسعه فاوا به رشد اقتصادي نیز علیت کوتاه

1kµ ها نیز رد نشود وجود رابطه علیت کوتاه مدت از توسعه مالی به رشد اقتصادي پذیرفته

نیز رد نشود وجود رابطه علیت بلند مدت از توسعه  1ηشود. در نهایت اگر فرض صفر بودننمی
  شود.مالی و توسعه فاوا به رشد اقتصادي تایید نمی

                                                                                                                                      
1. Recursive mean rdjustment 
2. Half-panel jackknife 
3. Chudik A, and et al. 
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 وهشهاي پژیافته
 داده ها

هاي مدت و بلندمدت از دو دسته دادهدر این مطالعه به منظور مدلسازي روابط کوتاه
اي و استانی استفاده شده است. قسمت پرسشنامه جهت ایجاد پایگاه دانش فازي بکار پرسشنامه

هاي استانی هم در ایجاد شاخص فازي و هم در مدلسازي الگوي تصحیح رفته و قسمت داده
 اند.رود که از بانک مرکزي و مرکز آمار ایران استخراج شدهپانل بکار میخطاي 

اي هو تعیین زیرشاخص پژوهشبه منظور ایجاد پایگاه دانش فازي پس از مطالعه ادبیات 
صاد با تاکید بر بانک محوري اقتسازنده شاخص فازي توسعه فاوا و شاخص فازي توسعه مالی 

 دهی صحیح بهسه بخش اطلاعات جمعیت شناسی جهت وزناي متشکل از ، پرسشنامهایران
 نظرات خبرگان و بخش توسعه فاوا و بخش توسعه مالی تدوین و بصورت آنلاین تکمیل شد. 

نه حداقل حجم نمو از آنجا که جامعه آماري در این الگو نامعین بود بر اساس رابطه کوکران
 450تمال عدم برگشت پاسخنامه، تعداد با احتیاط در خصوص اح ولی. تعیین شدپرسشنامه  384

پاسخ قابل استفاده دریافت شد. بررسی اطلاعات  414پرسشنامه توزیع شد که در نهایت 
جمعیت داراي  %65دهند و نیز از جمعیت را آقایان تشکیل می %78شناسی نشان داد که جمعیت

جامعه  بیشترنظر سنی نیز  کاشناسی هستند. از %2ارشد و تنها کارشناسی %33تحصیلات دکتري و 
جامعه آماري حداقل  %66سال قرار دارند. همچنین  40تا  30جامعه آماري بین  %52آماري یعنی 

 . انددر چاپ یک مقاله در حوزه مالی نقش داشته
و  هاي خراسان شمالیهاي استانی در دسترس، استانبه منظور یکسان سازي تاریخ کلیه داده

روش  .ان رضوي ادغام شده و استان البرز نیز در استان تهران ادغام شده استجنوبی در استان خراس
متداول حقیقی کردن ارقام اسمی استفاده از شاخص قیمت است. در این مطالعه، به منظور تبدیل 

هاي تفاده از دادهاسبراي کننده استانی استفاده شد. متغیرهاي اسمی به حقیقی از شاخص قیمت مصرف
بازه مورد نیاز این پژوهش، از آنجا که داراي سال پایه متفاوتی بودند، بر اساس نرخ رشد در  یادشده

 بطور یکپارچه محاسبه شود.  1376با یکدیگر ادغام شدند تا شاخص بر اساس سال پایه ثابت 
وسعه تهاي مورد استفاده در ساخت شاخص شاخص توسعه فاوا بر اساس زیرشاخص

هاي استفاده شده است که شامل زیرشاخص )،IDI1ات(ارتباطات و فناوري اطلاع

                                                                                                                                      
1. ICT Development Index 
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ها و همچنین ) است. این زیر شاخصEST) و استفاده(DAS)، دسترسی(MAHمهارت(
شکل  استخراج شده است. وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعاتهاي از گزارش IDIشاخص 

 دهد:نشان می 1398تا  1380دوره  دررا  بالاهاي زیر متوسط زیرشاخص
 

 

ل  ص .4شک خ ظر زیرشا از ن ها  ن  استا ت  ط وضعی فاوامتوس ي توسعه   ها
 

به پیوري از مطالعه زروکی و  توسعه مالی و کارآمدي بخش مالیهمچنین در حوزه 
، نسبت میزان (nBank) هاي نسبت تعداد واحد بانکی به جمعیتاز مؤلفه)، 1394همکاران(

ها در بخش غیردولتی به ات پرداختی بانک، نسبت سهم اعتبار(sBank) سپرده بانکی به تولید
و نسبت مانده بدهی بخش غیردولتی بابت تسهیلات اعطایی به   (pCredit)تولید
 .استفاده شده است  (pDebt)تولید
 

 

ل  ص .5شک خ ظر زیرشا از ن ها  ن  استا ت  ط وضعی یمتوس ي توسعه مال  ها
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اد تنها از دو متغیر زبانی کم و زیبه منظور ایجاد پایگاه دانش و قواعد فازي در قسمت مقدم 
قادیر اند. ماستفاده شده است و از آنجا که کلیه متغیرها در بازه صفر و یک نرمالسازي شده

مرکزي دو تابع عضویت کم و زیاد را به ترتیب صفر و یک قرار داده و پارامتر دوم تابع گوسی 
است که شکل آن بصورت زیر  (انحراف معیار) متغیرهاي ورودي را نیم در نظر گرفته شده

یاد زکم، کم، متوسط، زیاد و خیلیباشد. همچنین از آنجا که قسمت تالی قواعد شامل خیلیمی
توان در بازه صفر تا یک به پنج قسمت مراکز توابع عضویت شاخص نهایی را می ولی. است

ربوط به م کرد. همچنین در این بخش پارامتر پراکندگی تابع عضویت گوسیمساوي تقسیم
 شاخص نهایی یک پنجم در نظر گرفت شد که نتایج آن بصورت زیر است:

 

  

ل  ع عضو .6شک واب فاز تیت ص  خ ج يشا  یخرو
فاز ستمیس ج  دان ياستنتا  یمم

ل  ع عضو .7شک واب صیز تیت خ  يهارشا
د فاز ستمیس يورو ج  د ياستنتا  یانمم

 

در  هایی از آنهاکه نمونه همچنین پس از تجمیع نظر خبرگان بصورت قواعد اگر و آنگاه
هاي نهایی ها و شاخصبعدي نمونه روابط زیرشاخصجدول زیر ارائه شده است، ارتباط سه

زایش دهد که افکند. شکل زیر درمورد فاوا نشان میهاي زیر نمود پیدا میفازي بصورت شکل
بود و  خواهدموجب افزایش شاخص توسعه فاوا  ،دسترسی تنها زمانی که استفاده بالا باشد

دهد که افزایش نسبت تعداد واحد بانکی به جمعیت در نیزشکل زیر درمورد مالی نشان می
وجب بهبود م یدبه تول یردولتیبانک ها در بخش غ ینسبت اعتبارات پرداختصورت افزایش 

 شاخص توسعه مالی خواهد بود.

0,0

0,5

1,0

0,000,100,200,300,400,500,600,700,800,901,00

خیلی کم کم متوسط

زیاد خیلی زیاد

0,0
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

0,0
0

0,1
0

0,2
0

0,3
0

0,4
0

0,5
0

0,6
0

0,7
0

0,8
0

0,9
0

1,0
0

کم زیاد



 رد...کارب :يو رشد اقتصاد یتوسعه فاوا، توسعه مال يهایاییپوسهرابی وفا و همکاران:  304 

  

ل  ص توسعه مال .8شک خ ط شا و  یرواب
صیز خ ن يهارشا خبرگا ظر  از ن ه   نمون

ل  روابط شاخص توسعه فاوا و  .9شک
ن یدسترس يهارشاخصیز ه از نظر خبرگا  و استفاد

 
سایر پارامترهاي سیستم استنتاج فازي ممدانی در حالت جامع و بصورت پیش فرض در نظر 

ازي هاي فگرفته شده است. در ادامه و پس از اجراي سیستم فازي با مشخصات فوق شاخص
توسعه مالی و توسعه فاوا استخراج شد که بطور مختصر متوسط آن در طی دوره تحت بررسی 

 در ادامه ارائه شده است:
 

 

ل  ه  .10شک دور ی  ط فاوا  ي توسعه  فاز ص  خ ط شا هشمتوس  پژو
 

هاي کرمان، یزد و سمنان نسبتا داراي شاخص طور متوسط استانه دهد بنشان می بالانتایج 
ي بوده و در نقطه مقابل استان سیستان و بلوچستان با اختلاف داراي شاخص توسعه فاواي بالاتر

 وضعیت زیرساختی نامناسب این استان از نظر دسترسی، بیانگرکه  استتوسعه فاواي پایین 
 .استمهارت و استفاده فاوا 
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ل  ه  .11شک دور ی  ط ی  ي توسعه مال فاز ص  خ ط شا هشمتوس  پژو
 

و بختیاري، قم و سمنان بطور متوسط در مقایسه هاي یزد، چهارمحالدهد که استاننشان می 11شکل 
ي، تهران، و هاي مرکزها در جایگاه بالاتري از نظر توسعه مالی قرار داشته و همچنین استانبا سایر استان

تراکم جمعیتی  هاي بالايند که نسبتهستهرمزگان داراي جایگاه نسبتا پایین از نظر شاخص توسعه مالی 
 ها باشد.استانتواند عامل پایین بودن رتبه این هاي میولید در مقایسه با سایر استانو ت

 
 پانل يخطا یحتصح يالگو يبرآورد پارامترها

در این قسمت به منظور برآورد الگوي پانل پویا ابتدا لازم است آزمون وابستگی مقطعی و مانایی 
 یر است:به شرح ز پژوهشدرباره متغیرها بررسی شود. نتایج بررسی وابستگی مقطعی متغیرهاي 

 
ل  دو ع .3ج ط ل مقا استقلا ن   آزمو

 الگوي پانل
 آزمون فریدمن آزمون پسران

 احتمال آماره احتمال آماره
 0000/0 526/327 0000/0 748/55 اثرات ثابت

 0000/0 500/328 0000/0 858/55 اثرات تصادفی

 پژوهشهاي منبع: یافته

 
لازم است  سپشود آن است که فرض صفر مبنی بر استقلال مقاطع رد می بالا بیانگرنتایج 

 CIPSهاي ریشه واحد شده و از آزمون منظورکه در بررسی مانایی متغیرها وابستگی مقاطع 
جه . جدول زیر نتیاستپسران استفاده شود که در آن فرض صفر وجود ریشه واحد در متغیر 

 دهد.آزمون ریشه واحد با روش پسران را نشان می
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ل  دو د  .4ج ح ن ریشه وا  CIPSآزمو
 آماره با تفاضل آماره در سطح متغیر

 837/3- 738/1- شاخص توسعه فاوا
 538/4- 058/2- شاخص توسعه مالی
 777/3- 839/1- تولید ناخالص داخلی

 -15/2درصد  5در سطح  یمقدار بحران

 پژوهشهاي منبع: یافته

 
از آنجا که آماره آزمون در سطح کمتر از مقدار بحرانی و با تفاضل بیشتر از مقدار بحرانی 

استفاده  براي بنابراینتوان رد کرد. فرض صفر مبنی بر داشتن ریشه واحد در متغیرها را نمی است،
بر  فزوناناپذیر است. در این بخش انباشتگی میان متغیرها اجتناباز الگوي تحصیح بررسی هم

ها تگی متغیرانباشانباشتگی جوهانسون به منظور در نظر گرفتن ناهمگنی بین مقاطع، همآزمون هم
نی، جمعی پدروهاي پدرونی وکائو نیز بررسی شده است. چرا که آزمون همبا استفاده از آزمون

، 1گیرد(پدرونیامکان وجود اثرات ثابت و روندهاي زمانی ناهمگن در بین مقاطع را در نظر می
 ) نیز همان رویکرد اولیه پدرونی را دارد با این تفاوت که اثرات1999(2). آزمون کائو2004

 گیرد. ثابت مقاطع و ضرایب همگن متغیرها را در رگرسیون اولیه در نظر می
 

ل  دو ی .5ج انباشتگ هم  ي  ها ن   آزمو
 احتمال آماره نوع آزمون

westerlund - -4918/3 0002/0 

Pedroni 

Modified variance ratio 3013/3 0005/0 

Modified Phillips–Perron t -5446/2 0055/0 

Phillips–Perron t -035/4 0000/0 

Augmented Dickey–Fuller t -0237/4 0000/0 

kao 

Modified Dickey–Fuller t -7812/3 0001/0 

Dickey–Fuller t -3462/3 0004/0 

Augmented Dickey–Fuller t -7731/4 0000/0 

Unadjusted modified Dickey–Fuller -9879/3 0000/0 

 پژوهشهاي یافتهمنبع: 

                                                                                                                                      
1 . Pedroni, P 
2. Kao, Chihwa 
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ل  دو ی .6ج درون ی پ انباشتگ هم  ي  ها ن   آزمو
 گروهی پانلی آزمون

v 311/5*** - 

rho -768/1** 368/0 

t -164/3*** -394/2** 

adf -6/1 -27/1 
 پژوهشهاي منبع: یافته

 
ت که در شایان توجه اس شود.انباشتگی بین متغیرها تایید میوجود هم بالابر اساس نتایج 

 تواندار باشد، میانباشتگی پدرونی چنانچه حداقل چهار آماره از هفت آماره معنیهمآزمون 
 ).1396بیدي و همکاران، جمعی را رد کرد(دهفرض صفر مبنی بر عدم وجود بردار هم

لندمدت بین مدت و بتوان روابط علیت کوتاهانباشتگی بین متغیرها، حال میپس از تایید هم
بدین منظور الگوي تصحیح خطاي پانل با در نظر گرفتن محدودیت طول  آنها را بررسی کرد.

) با حداکثر طول وقفه یک، برآورد شده است. در برآورد پارامترها 1398تا  1380مشاهدات (
و برآوردگرهاي میانگین  DCCE(1در این مطالعه از روش اثرات همبستگی مشترك پویا(

 براي) بکار رفته و Pooled) و تلفیقی(3PMG)، میانگین گروهی تلفیقی(2MGگروهی (
انتخاب کاراترین برآوردگر از آزمون هاسمن استفاده شده است که نتایج آن در جدول زیر 

 قابل مشاهده است:
 

ل  دو ن .7ج هاسم ن  ها با آزمو ل  د  مقایسه م
 نتیجه احتمال آماره آزمون مقایسه متغیر وابسته

 رشد اقتصادي
PMG-MG 68/1 6404/0 MG کاراتر 

POOL-MG 01/0 9418/0 MG کاراتر 

 توسعه فاوا
MG-PMG 70/19 0002/0 MG کاراتر 

POOL-MG 00/0 9998/0 MG کاراتر 

 توسعه مالی
PMG-MG 03/1 7935/0 MG کاراتر 

POOL-MG 00/0 9883/0 MG کاراتر 
 پژوهشهاي منبع: یافته

                                                                                                                                      
1. Dynamic Common Correlated Effects (DCCE) 
2. Mean group 
3. Pooled Mean Group 
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کاراتر است. بر این اساس در ادامه  MGدهد در کلیه مدلها الگوي نشان می بالانتایج 
 .1شودها برآورد و بررسی میضرایب هر یک از مدل

 
ل  دو ویا .8ج ك پ ی مشتر همبستگ س  ها بر اسا الگو ج  تای  ن

 متغیر توضیحی
 متغیر وابسته توسعه مالی وامتغیر وابسته توسعه فا متغیر وابسته رشد اقتصادي

 احتمال ضریب احتمال ضریب احتمال ضریب

D.LRGDPPo - - 0338/0 229/0 0069/0 729/0 

D.LFAVAfuzy 9878/0 068/0 - - 2672/0 102/0 

D.LMALIfuzy 1516/0- 840/0 2344/0 300/0 - - 

D.K -2418/0 719/0 0095/0 894/0 -1378/0 116/0 

ec -6628/0 051/0 -0433/0 051/0 -0228/0 028/0 

LRGDPPo - - 9881/2- 104/0 3189/13 107/0 

LFAVAfuzy 2717/1 474/0 - - 2784/2- 627/0 

LMALIfuzy 3733/0 716/0 5136/4- 831/0 - - 

K 6221/1 046/0 2980/7 455/0 1358/2 866/0 

 پژوهشهاي منبع: یافته

 
ک یدهد بین توسعه فاوا و رشد اقتصادي در کوتاه مدت رابطه علیت نشان می بالانتایج 

برقرار است. همچنین در کوتاه  درصد 90رشد اقتصادي در سطح اطمینان  طرفه از توسعه فاوا به
مچنین ه بدست آمده. نتایج است اشتهداري ندمعنیرشد اقتصادي تاثیر مدت توسعه مالی بر 

مالی و رشد وهمچنین توسعه فاوا و داري بین توسعهدهد که در بلندمدت رابطه معنینشان می
شود. خی از مطالعات با نتایج مشابه و دلایل احتمالی نتایج مرور میرشد وجود ندارد. در ادامه بر

شد توسعه مالی بر ر عدم تاثیر مثبتکنند که ) در مطالعه خود بیان می1390تقوي و همکاران(

                                                                                                                                      
کاهش خطاي تصریح متغیر  برايبوده که آزمون نتیجه بخش باشد، همچنین در الگوي نهایی  ايگونهها به ترتیب مقایسه مدل. 1

کننده موجودي سرمایه که از نسبت سهم ارزش افزوده استان از ارزش افزوده بخش هاي کشاورزي، صنعت و خدمات در کنترل
 شده است. منظورموجودي سرمایه کلان برآورد شده نیز در مدلسازي 
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 گیري بازارهايتواند به دلیل نحوه آزادسازي بازارهاي مالی، ضعف نظام مالی و عدم شکلمی
 دارد. شهبازي وات باشد که تخصیص غیربهینه منابع را در پی مند از مقررمنسجم و بهره

) نیز تاثیر توسعه مالی بر رشد اقتصادي در حالت توسعه مالی اندك را منفی و 1392سعیدپور(
عدم ) علت تاثیر 1395کنند. دژپسند و بخارایی(در حالت توسعه مالی بالا را ناچیز برآورد می

گیرند اقتصادي را کارایی ناکافی بازارهاي مالی دانسته و نتیجه میتوسعه مالی بر رشد  تاثیر مثبت
د. گذاري قرار بگیرناند در خدمت بخش واقعی اقتصاد و سرمایهکه بازارهاي مالی نتوانسته

) ضمن اشاره به ضعف بخش خصوصی در جذب و مدیریت منابع 1399شاهمرادي و همکاران(
جود کنند که به دلیل عدم ورشد اقتصادي، بیان می گذاري و تشکیل سرمایه ودر جهت سرمایه

گیري صحیح حتی ممکن است اعتبارات و منابع مالی تاثیر منفی بر رشد اقتصادي نظام تصمیم
اده و زداشته باشد، چراکه انگیزه فساد و رشوه در اقتصادهاي در حال توسعه بالاست. عیسی

اوري دهند که پیشرفت فنبر رشد نشان می ) ضمن تایید آثار منفی توسعه مالی1399همکاران(
هاي مجلس در سال هاي مالی را کاهش دهد. گزارش مرکز پژوهشتواند اثر منفی واسطهمی

مالی  هاينشان داد که با تشخیص الگوي اعطاي تسهیلات بانکی با بررسی صورت 1399
مجموعه اي زیرههاي بورسی، نسبت بالاي اعطاي تسهیلات به اشخاص مرتبط و شرکتبانک

سازي  ها درصدد اختصاصیکه مغایر با تخصیص بهینه منابع است، موجب شده تعدادي از بانک
هاي وابسته کانالیزه شود(بازارهاي مالی در سال خلق پول بوده و تسهیلات آنان به سوي شرکت

ز تواند ا) که ارتباط کمتري با بخش مولد داشته و می1399هاي مجلس، ؛ مرکز پژوهش1398
 توسعه مالی بر رشد اقتصادي باشد. عدم تاثیر مثبتجمله عوامل 

 وري ناشی از فناوري تا پیش) نشان دادند که علیرغم شتاب بهره2020(1گوردون و سید
 ، پس از این دوره امریکا و اروپا دچار افت رشد شده اند که حاکی از منافع2005از 

) ضمن تاکید بر بررسی انتقادي 2021( 2مکارانموقت توسعه فناوري است. ژیااولان و ه
تن مزایا، کنند که توسعه فناوري ضمن داشسیستماتیک ادبیات تجربی در حوزه فناوري، بیان می

رار آثار منفی توسعه فناوري بر شرایط کار و اشتغال و همچنین تسهیل ف بنابراینمعایبی نیز دارند. 
دهند که توسعه ) نشان می2021(3لفسون و همکارانمالیاتی قابل توجه و بررسی است. برانجو

                                                                                                                                      
1. Gordon, Robert J and Sayed, Hassan 
2. Xiaolan Fu et al. 
3. Brynjolfsson, Erik 
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طور نامشهود بوده و یا ب بیشتراست که  چشمگیريهاي مکمل گذاريفناوري نیازمند سرمایه
شوند که نتیجه آن رابطه ضعیف توسعه فناوري و رشد هاي ملی برآورد میضعیفی در حساب

 اقتصاد است. 
 

 گیريبحث و نتیجه
و حتی  هاي متفاوتشد اقتصادي، توسعه مالی و توسعه فاوا دیدگاهدر بررسی رابطه بین ر

ن مطالعه در ای ولیکنند. هاي سیاستی متمایزي را ارائه میپیشنهادمتضاد وجود دارد که هر یک 
ابتدا به کمک تجمیع نظر خبرگان شاخص توسعه مالی و توسعه فاوا با استفاده از سیستم استنتاج 

پس روابط کوتاه مدت و بلندمدت میان توسعه فاوا، توسعه مالی و رشد فازي ممدانی ایجاد و س
هاي مورد بررسی قرار گرفت. یافته 1398تا  1380اقتصادي بصورت استانی در بازه زمانی 

ردن ک منظورمندي از خردجمعی و سیستم استنتاج هوشمند و همچنین با ضمن بهرهپژوهش 
داشته ولی در داري نتاثیر معنی، نشان داد که توسعه مالی بر رشد مشترك پویاهمبستگی اثرات 

داري در کوتاه مدت و بلندمدت یافت نشد. خصوص تاثیر رشد بر توسعه مالی رابطه معنی
ابط علیت گویاي روتاه مدت تایید شد که همچنین رابطه بین توسعه فاوا و رشد نیز تنها در کو

گذاران تشود سیاسباشد. بر این اساس پیشنهاد میها میتانرشد اس بهتوسعه فاوا  یک طرفه از
اقتصادي بر ایجاد مقررات و تشکیل بازار مالی منسجم و تقویت نظام مالی تاکید و شرایط لازم 

دمدت مندي از آثار بلنبهرهبه منظور تخصیص بهینه منابع مالی را فراهم نماید. همچنین  براي
هاي لازم جهت بهبود مهارت و استفاده بلندمدت از استشود سیتوسعه فاوا پیشنهاد می

روز اتخاذ شده و تسهیلات و مقرارت حمایتی هاي فناوري با امکانات آموزشی بهزیرساخت
ات آتی مطالع برايموفقیت و دوام بلندمدت در حوزه استارتاپی فراهم شود. همچنین  برايلازم 

 هاي توسعه مالی و توسعه فاوا و قابلیتاخصبا توجه به الگوي فازي معرفی شده در ساخت ش
شود این الگو در ساخت سایر ها پیشنهاد میها و دادهبالاي این الگو در ترکیب دیدگاه

 نیز استفاده شود. هستند،هاي آماري و اقتصادي که فاقد معیار یکتا شاخص
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