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Highlights  
• Proposed a hybrid model combining Elliott Wave Theory, Fibonacci analysis, and LSTM neural 
network. 
• Superior accuracy: 77.3% Directional Accuracy (DA) vs. SVM (68.2%) and Decision Tree 
(64.5%) 
• Lower error rate: 9.45% Mean Absolute Error (MAE) vs. SVM (12.35%) and Decision Tree 
(13.89%) 

Abstract 
Financial markets play a crucial role in capital allocation and economic growth; therefore, 

accurate prediction of stock price trends is of particular importance. This study presents an 
innovative approach for predicting stock price trends in the Tehran Stock Exchange by 
combining Elliott Wave Theory, Fibonacci retracement analysis, and a Long Short-Term 
Memory (LSTM) neural network. The proposed method utilizes historical stock price data to 
identify recurring patterns in market price movements, enabling more accurate predictions 
compared to traditional models. The results indicate that the LSTM model achieved an MAE 
of 9.45 and a DA of 77.3%, outperforming traditional models. Furthermore, integrating Elliott 
Waves and Fibonacci analysis enhances the model’s ability to detect reversal points and 
forecast market trends. 
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Introduction 
Financial markets play a fundamental role in capital allocation and 

economic growth, making accurate stock price trend prediction critically 
important for investors, policymakers, and analysts. Traditional 
approaches to stock price prediction can be broadly categorized into 
fundamental analysis, which examines economic factors and company 
financials, and technical analysis, which studies historical price patterns 
and market behavior. Technical analysis operates on the premise that 
history repeats itself and that future price changes can be determined based 
on past price movements, as market trends are shaped by investor 
sentiment reflected in price and volume data. Unlike simpler machine 
learning algorithms such as Support Vector Machines (SVM) or Decision 
Trees, LSTM networks can automatically extract relevant features and 
learn intricate relationships without requiring manual feature engineering. 
Previous research has explored various combinations of technical analysis 
and machine learning for stock market prediction. Khan et al. (2022) 
incorporated social media and financial news data to enhance prediction 
accuracy. Liu et al. (2023) introduced a hybrid deep learning model for 
stock price prediction using technical indicators and news sentiment. Kim 
et al. (2022) integrated chart pattern recognition with convolutional neural 
networks (CNNs).  

This study extends previous work by Seif et al. (2021) through the 
integration of deep learning techniques, specifically LSTM neural 
networks, with Elliott Wave Theory and Fibonacci retracement analysis. 
The primary objective is to develop a novel approach for stock price trend 
prediction that leverages the strengths of both traditional technical analysis 
tools and modern machine learning methods. 

 
Methodology 

The proposed methodology consists of four main stages: 
Stage 1: Elliott Wave Identification 
The Elliott Wave Theory is applied to historical price data to identify 

market structure and classify price movements into impulsive or corrective 
waves.  

Stage 2: Fibonacci Analysis 
Fibonacci retracement and extension levels are applied to enhance 

prediction of turning points or continuation zones in price trends. Key 
Fibonacci levels including 0.236, 0.382, 0.5, 0.618, and 0.786 serve as 
critical points for identifying potential support and resistance levels where 
price reversals or trend continuations are likely to occur. 

Stage 3: LSTM Neural Network Architecture 
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The LSTM model is constructed with input layers, LSTM layers, and 
output layers configured to process historical stock price data alongside 
identified wave patterns and Fibonacci levels.  

Stage 4: Prediction and Evaluation 
The trained LSTM model generates predictions for future stock price 

trends. Model performance is evaluated using two primary metrics: 
• Mean Absolute Error (MAE): Measures the average magnitude of 

prediction errors 
• Directional Accuracy (DA): Assesses the model's ability to 

correctly predict the direction of price movements 
To validate the effectiveness of the proposed hybrid approach, its 

performance is compared against two traditional machine learning 
methods: 

• Support Vector Machine (SVM) 
• Decision Tree algorithm 

These models are trained and tested on the same dataset using identical 
data partitioning and evaluation criteria. 

 
Results  

The experimental results demonstrate significant improvements 
achieved by the proposed hybrid LSTM model incorporating Elliott Wave 
and Fibonacci analysis. Both traditional models exhibit moderate 
performance in stock price trend prediction, with directional accuracy 
ranging between 64-68%. The SVM model outperforms the Decision Tree 
algorithm, achieving lower MAE and higher DA values. 

The proposed hybrid approach demonstrates superior performance 
across both evaluation metrics. The MAE is reduced to 9.45%, 
representing a 23.5% improvement over SVM and a 32% improvement 
over Decision Tree. Directional accuracy increases to 77.3%, substantially 
outperforming both traditional methods. 

 
Discussion  

This study presents a novel approach for stock price trend prediction 
through the integration of Elliott Wave Theory, Fibonacci retracement 
analysis, and LSTM neural networks. The experimental results 
demonstrate that the proposed hybrid method significantly outperforms 
traditional machine learning approaches, achieving directional accuracy of 
77.3% and reducing prediction error to 9.45%. 

The superior performance can be attributed to several factors. First, 
LSTM networks excel at capturing long-term dependencies and complex 
temporal patterns in financial time series data. Second, Elliott Wave 
analysis provides a structured framework for identifying recurring market 
patterns and wave structures. Third, Fibonacci levels offer objective 
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reference points for potential support, resistance, and price targets. The 
combination enables the model to leverage the strengths of each approach: 
Fibonacci for identifying support/resistance levels, Elliott Waves for 
overall market movement analysis, and LSTM for learning complex 
nonlinear relationships. 

 
Conclusion 

This research makes several contributions to the field of financial time 
series prediction. The findings support the hypothesis that market behavior 
exhibits recurring patterns that can be systematically identified and 
leveraged for prediction. From a practical standpoint, the proposed method 
provides investors and analysts with an enhanced tool for decision-making 
in financial markets. The improved directional accuracy enables better 
identification of entry and exit points, potentially leading to more 
profitable trading strategies. For policymakers, the ability to anticipate 
market trends supports more informed economic policy decisions. Despite 
its promising results, the proposed approach has certain limitations. The 
hybrid model requires greater computational resources and longer training 
times compared to simpler methods. Additionally, if not carefully tuned, 
the model may be susceptible to overfitting, particularly when applied to 
smaller datasets. 
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 نکات برجسته
 LSTM یو شبکه عصب یبوناچیف لیتحل وت،یموج ال هینظر بیبا ترک یبیمدل ترک کیارائه  •
 )%64,5( می) و درخت تصم68,2%( SVMبا  سهیدر مقا) DAدار (دقت جهت %77,3دقت برتر:  •
 )%13,89( می) و درخت تصم12,35%( SVMبا  سهی) در مقاMAE( %9,45کمتر:  ينرخ خطا •

 چکیده
بینی  رو پیش نیبازارهاي مالی نقش مهمی در تخصیص سرمایه و رشد اقتصادي ایفا می کنند؛ از ا

دقیق روند قیمت سهام به منظور بهبود تصمیم گیري در بازارهاي مالی از اهمیت ویژه اي برخوردار است. 
هران ارائه ت بهاداراین پژوهش رویکردي نوآورانه براي پیش بینی روند قیمت سهام در بازار بورس اوراق 

وتاه یبوناچی و یک شبکه عصبی حافظه کامواج الیوت، تحلیل اصلاح ف يمی دهد که ترکیبی از روش ها
) است. روش پیشنهادي با استفاده از داده هاي تاریخی قیمت سهام براي شناسایی LSTMمدت طولانی (

الگوهاي تکرارشونده در حرکات قیمت بازار، قابلیت پیش بینی هاي دقیق تري را نسبت به مدل هاي 
 77,3برابر با  DAو  %9,45برابر با  MAEبا LSTM  سنتی ارائه می دهد. نتایج نشان می دهند که مدل

 ادغام امواج الیوت و تحلیل فیبوناچی، توانایی نیعملکرد بهتري نسبت به مدل هاي سنتی دارد. همچن%
 کند. یبازار تقویت م هايمدل را در شناسایی نقاط برگشت و پیش بینی روند

 
 .ینعتدرون ص یهمبستگ ،یزمان ریمتغ يروش پارامترها ،یواکنش سود آت بیسود، ضر يداریپا هاي کلیدي:واژه
  M41 بندي موضوعی:طبقه
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 مقدمه
امروزه بازارهاي مالی نقشی مهمی در تخصیص سرمایه و رشد اقتصادي ایفا می کنند. در 

اق گذاران اورکه در آن سرمایهکنند هاي اساسی عمل میعنوان پلتفرمها بهاین بازارها، بورس
ایران که  گذارند. بازار سهامکنند و بر توسعه اقتصادي و ثبات مالی تأثیر میبهادار را معامله می

بر اساس تقویم ایران) تأسیس شد، زمینه منحصر به فردي را براي مطالعه   1341( 1962در سال 
 ن تخصیص کارآمد منابع از طریق تسهیلکند. به عنوان بازار سرمایه، وظیفه اصلی آفراهم می

خرید و فروش سهام از شرکت هاي دولتی و خصوصی است. با جذب و هدایت منابع مالی به 
کند، مداخله دولت را سمت سرمایه گذاري هاي مولد، بازار سهام به رشد اقتصادي کمک می

کات بینی حرایی پیشدهد. از این رو تواندهد و نقدینگی کلی بازار را افزایش میکاهش می
ت، گران به طور یکسان بسیار مهم اسگذاران و تحلیلگذاران، سیاستقیمت سهام براي سرمایه

 هايگذاري، مدیریت ریسک و سیاستهاي سرمایهگیري در مورد استراتژيزیرا تصمیم
 کند. اقتصادي را تعیین می

که زیرمجموعه اي از است  1یکی از روش هاي پیش بینی روند سهام یادگیري عمیق
براي مدل سازي و حل مسائل پیچیده  2یادگیري ماشین است و از شبکه هاي عصبی مصنوعی

کند. این شامل آموزش این شبکه هاي عصبی بر روي مقادیر زیادي از داده ها به استفاده می
ن در آ منظور پیش بینی، طبقه بندي داده ها و تشخیص الگوها است. یادگیري عمیق با توانایی

ي هاحلشود و راهنویسی صریح مشخص میها بدون نیاز به برنامهیادگیري خودکار از داده
 کند. یکی از الگوریتم هايتر و کارآمدتري را براي طیف وسیعی از وظایف فراهم میدقیق

بینی روند قیمتی، توانایی در پیش LSTMهاي است. یکی از مزیت 3LSTMکارا در این حوزه 
توانند می LSTMهاي ها است. مدلها و الگوهاي بلندمدت در دادهدر گرفتن وابستگی هاآن

راي بینی بگنجانند و بها را در پیشاطلاعات مهم را از نقاط داده گذشته به خاطر بسپارند و آن
عمیق  هاي یادگیريهاي سري زمانی مانند قیمت سهام مناسب باشند. علاوه بر این، الگوریتمداده

دسی ها، بدون نیاز به مهنها و یادگیري روابط پیچیده در دادهوانایی استخراج خودکار ویژگیت
ی هاي یادگیري ماشینتواند آنها را نسبت به الگوریتمساز را دارند. این میهاي دستویژگی
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ازار بپذیرتر و سازگارتر با شرایط متغیر ) انعطافSVM( 1هاي بردار پشتیبانتر مانند ماشینساده
کند. از طرفی دیگر تجزیه و تحلیل تکنیکال یکی دیگر از روشهاي پیش بینی روند قیمتی سهام 
است که شامل تکنیک هاي پیش بینی است که با اندازه گیري الگوهاي تاریخی رفتار قیمت 
سهام به دست آمده است. تحلیل گر پس از بررسی عملکرد رفتار ،گذشته اطلاعات جاري 

دهد تا دریابد که آیا هیچ گونه الگوي برقرار شده مت سهام را مورد بررسی قرار میمربوط به قی
اي قابل اعمال است یا خیر؟ اگر چنین باشد پیش بینی هایی می توان انجام داد. ایده اصلی تجزیه 
و تحلیل تکنیکی این است که روند تغییرات سهام به وسیله تغییرات نگرش سرمایه گذاران که 

ثر از عوامل متعددي است شکل می گیرد با استفاده از قیمت و حجم معاملات تحلیل خود متا
کنیکی بر این کنند تحلیل گران تگران تکنیکی به پیش بینی تغییرات آینده قیمت ها اقدام می

ي کند و تغییرات آتی قیمت سهام میتواند با توجه به قیمتهااند که تاریخ خود را تکرار میعقیده
ا بر ها فرض را بر آن می گذارند که عوامل بنیادي تاثیر خود رهام تعیین شوند. تکنیکالپیشین س

روي قیمت ها گذاشته اند و لذا تحلیل نمودار قیمت می تواند راهگشاي پیش بینی آینده است. 
ینی بازار بتر را براي پیشگیرانه)، یک شبکه عصبی سخت2022و همکاران ( 2از این رو سینگ

هاي عصبی آگهی بازار سهام از طریق شبکهیجاد کردند. این مقاله یک تحلیل فنی از پیشسهام ا
هاي سمتوان با استفاده از انواع مختلفی از مکانیآگهی بازار سهام را میکشد. پیشرا به تصویر می

هاي هایی در رسانه)، از الگوریتم2022( و همکاران 3انکهاي یادگیري ماشین تحلیل کرد. رویه
ازار سهام را بینی بها بر دقت پیشهاي اخبار مالی استفاده کردند تا تأثیر این دادهاجتماعی و داده

ویژگی و  ها، انتخاببینیبراي ده روز بعد کشف کنند. براي بهبود عملکرد و کیفیت پیش
که  دهدیشود. نتایج تجربی نشان مها انجام میهاي هرزنامه بر روي مجموعه دادهکاهش توییت

به ترتیب با استفاده از رسانه هاي اجتماعی و اخبار  %75,16و  %80,53بالاترین دقت پیش بینی 
 مالی به دست می آید.

 يهاشبکه یاثربخش زانیم ی) به بررس2021و همکاران ( 4توسط لی گرید يامطالعه در
 سهیها با مقاپرداختند. آن کالیتکن يهابا شاخص بی، در ترکLSTMاز جمله  ق،یعم یعصب

 یزمان يالگوها ییدر شناسا LSTMکه  افتندیدر قیعم يریادگی يهايمعمار ریمدل با سا نیا
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و  گذارانهیاسرم يریگمیتصم يکارآمد برا يعنوان ابزاربه تواندیو م ددار يبازار برتر دهیچیپ
 LSTMاز مدل ) 2021( 1توسط کو و چانگ گر،ید یدر پژوهش .کار رودبازار به گرانلیتحل

هام استفاده کردند. س متیق ینیبشیپ يبرا کالیتکن يهااحساسات و شاخص لیبا تحل بیدر ترک
مدل، باعث بهبود دقت  يبازار به ورود یاحساس يهاها نشان داد که افزودن دادهآن يهاافتهی
 يبرا یر مناسبابزا تواندیو م شودیم کالیتکن يهااستفاده صرف از داده با سهیدر مقا ینیبشیپ

یادگیري  ترکیبیمدل  یک) 2023و همکاران ( 2لیو همچنین باشد. گذارانهیسرما يریگمیتصم
خبري  هاي تکنیکال و احساساتبینی قیمت سهام با استفاده از شاخصجدید را براي پیش عمیق

دغام دهد که اکید دارد و نشان میپژوهش، بر قدرت رویکردهاي ترکیبی تأ این .کردندمعرفی 
 تر منجر شود. هاي قويبینیتواند به پیشمنابع اطلاعاتی مختلف می

) در مطالعه اي به مقایسه دقت مدل هاي متخب یادگیري 1402و همکاران ( 3کیانی زاده
اد نشان د نآنا جینتا ماشین جهت پیش بینی قیمت سهام در بورس اوراق بهادار تهران پرداختند.

 ینیب شیقدرت پ نیشتریب بانیبردار پشت نیماش تمیالگور ن،یماش يریادگی يتمهایالگور نیاز ب
هاي ) ابتدا داده1400و همکاران ( 4سیف سهام را به خود اختصاص داده است. متیدر ق یکنندگ

طور روزانه بررسی کردند و سپس با به 05/09/1399تا  25/02/1387شاخص کل، از تاریخ 
و شاخص قدرت حرکت، حرکات جنبشی و اصلاحی  5نماي موج الیوتاستفاده از نوسان

 نگذاري شدند. سپس، خروجی ایشناسایی و به سه دسته خرید، فروش و نگهداري برچسب
مرحله به سه الگوریتم یادگیري ماشین شامل درخت تصمیم، بیز ساده و ماشین بردار پشتیبان 

 .هاي آزمون، آزمایش شوندبینی روند روي دادهداده شد تا براي یادگیري و پس از آن، پیش
یر است پذبورس اوراق بهادار تهران، شناسایی امواج الیوت امکان نتایج نشان داد که در شاخص

هاي ماشین بردار پشتیبان و درخت تصمیم، قادرند روند شاخص کل را براي آینده الگوریتم و
)، بیان کردند که تصمیم گیري 1400و همکاران ( 6خلیلی دهقان .بینی کنندبا دقت بالایی پیش

در بازار سرمایه مسئله اي که مدت ها است توجه محققان را به خود جلب کرده است. تشخیص 
یرات قیمت سهام در بازارهاي مالی که محیطی پویا دارند و عدم اطمینان در آن موج درست تغی

                                                                                                                                      
1. Ko & Chang 
2. Liu 
3. Kianizadeh 
4. Seif 
5. Elliott Wave 
6. Dehghan Khalili 
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می زند؛ باعث شده تا افرادي که بدون دانش مالی کافی و استفاده از ابزارهاي مناسب پا به این 
یمت سهام از بینی قعرصه گذاشته اند با شکست سختی روبرو شوند.  در این مطالعه، براي پیش

 هاي سري زمانی مربوطگیري از دادهاستفاده شد. پژوهشگران با بهره عصبی بازگشتی مدل شبکه
به قیمت سهام در بورس تهران، مدلی توسعه دادند که قابلیت شناسایی الگوهاي پیچیده و 

مدل پیشنهادي عملکرد بهتري  .هاي تاریخی بازار را داشته باشدهاي بلندمدت در دادهوابستگی
از خود نشان داد. دولو و  اي سنتی نظیر رگرسیون خطی و ماشین بردار پشتیبانهنسبت به مدل

 ،هموارسازي نمایی مدل هاي) به پیش بینی شاخص قیمت سهام با استفاده از 1395(  1صفري
(آریما) و شبکه عصبی خودرگرسیون غیرخطی  2میانگین متحرك خودرگرسیون انباشته

ت هاي هریک از این مدل ها و کاهش خطاي پیش بینی روشی به منظور استفاده از مزیپرداختند. 
مدل  نتایج بدست آمده نشان دهنده کاهش خطاي پیش بینی توسطه شد. ئارا هیبریدي
 .نسبت به مدل هاي تشکیل دهنده آن است هیبریدي

 خلاصه اي از تحقیقات در این حوزه آمده است. 1در جدول 
 

ل  دو نهخلاص .1ج پیشی از تحقیقات  ي   ا
ویا داراي دقت هاي عصبی ایستا و پشبکه عصبی ایستاي فازي نسبت به سایر شبکه

 عمل بیشتري در پیش بینی بازدهی شاخص قیمت است.
 )1393نیکو اقبال و همکارانش (

هایی که براي خرید پیشنهاد شده است، بازدهی ها اکثر سیگنالهمه استراتژي
ن ها ضمهمچنین در همه استراتژيبیش از بازده بدون ریسک ایجاد کرده است. 

هاي خرید و نگهداري سهام براي هر یک از بازه هاي سودآور بودن سیگنال
 کند.مذکور تفاوت معناداري در میزان بازده سالانه ایجاد نمی

 )1395فتحی و پرویزي (

درصد می باشد و نسبت به دو  64دقت روش پیشنهادي در برآورد روند بازار 
ه رگرسیون لجستیک و روش کاملا تصادفی از دقت بالاتري روش مقایسه شد

 برخوردار است.

 )1396غلامیان و داودي (

گرادیان  گیريالگوریتم جنگل تصادفی در مقایسه با الگوریتم درخت تصمیم
 .تقویت شده از دقت بالاتري برخوردار است

 )2018باساك و همکارانش (

 رایی در فرآیند تصمیم گیري براياستفاده از میانگین متحرك همگرایی واگ
سرمایه گذاري در بازار سهام لبنان به طور چشم گیري به حداکثر رساندن 

 .کندسودآوري در سرمایه گذاري ها کمک نمی

 )2017( حجاز و همکاران

                                                                                                                                      
1. Dolou & Safari 
2. Auto Regressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
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معیار میـانگین متحـرك در مقایسه با راهبـرد خریـد و نگهـداري کارایی بیشتري 
 دارد.

 )2017مصري (

ص بورس اوراق بهادار تهران با شناسایی امواج الیوت ممکن است و شاخ
 هاي ماشین بردار پشتیبان و درخت تصمیم قادرالگوریتم

 )1400و همکاران، سیف(

صویر هاي عصبی را به تآگهی بازار سهام از طریق شبکهیک تحلیل فنی از پیش
 کشد.می

 )2023سین و همکاران (

هاي اخبار مالی استفاده کردند تا هاي اجتماعی و دادهرسانههایی در از الگوریتم
 بینی بازار سهام را براي ده روز بعد کشف کنند.ها بر دقت پیشتأثیر این داده

 )2022خان و همکاران (

هاي یادگیري ماشینی تحت نظارت و هایی مانند الگوریتمبه بررسی الگوریتم
 د.بندي پرداختنو حل مسائل طبقه بینی قیمت سهامبدون نظارت براي پیش

 )2023سان کاود و همکاران (

 
در سال هاي اخیر تحقیقات فراوانی براي پیش بینی روند بازار سهام در بازه هاي زمانی 
مختلف صورت گرفته است. این تحقیقات دسته بندي هاي متفاوتی دارد که تحلیل تکنیکال 

) به 1400شود سیف و همکاران (ادبیات مشخص مییکی از آنها است. همانطور که از مرور 
بینی اهداف قیمتی در بازار بورس تهران از تحلیل تکنیکال مبتنی بر امواج الیوت منظور پیش

استفاده کرده اند که در این مقاله از تکنیک هاي یادگیري ماشین مانند ماشین بردار پشتیبان و 
 در این تحقیق ما جهت بهبود کار (سیف و درخت تصمیم جهت پیش بینی استفاده شده است.

)، از الگوریتم هاي یادگیري عمیق مانند شبکه عصبی حافظه کوتاه مدت طولانی 1400همکاران،
)LSTMکنیم. هدف از این تحقیق ارائه یک رویکرد جدید ) براي انجام پیش بینی استفاده می

فیبوناچی و  امواج الیوت، تحلیل اصلاح بینی روند قیمتی سهام با استفاده از ترکیبی ازبراي پیش
) است. این مطالعه به دنبال افزایش درك LSTMیک شبکه عصبی حافظه کوتاه مدت طولانی (

، چگونه 1هایی مانند نظریه موج الیوت و فیبوناچیاین موضوع است که با استفاده از روش
 ارائه دهند. هاي بازار آینده را بینیتوانند پیشهاي تاریخی قیمت میداده
 

  پژوهششناسی روش
د شود. مجموعه داده موردر این بخش روشی براي پیش بینی روند قیمتی سهام معرفی می

شود که از طریق را شامل می 1403استفاده شامل مقادیر هفتگی شاخص بازار سهام است سال 
Tse Client آوري شده است. معرفی شده توسط شرکت مدیریت فناوري بورس ایران جمع

                                                                                                                                      
1. Fibonacci 
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پارامترهاي  .ها استروز از داده 20به طول  (Lookback) یک پنجره زمانی شامل ورودي
 Mean Squared  ، تابع زیان0,001، نرخ یادگیري = Adamسازبهینه مدل شامل آموزش

Errorبراي اعتبارسنجی،  %10براي آموزش،  %80 به صورت تقسیم داده .100 = ، تعداد دوره
می باشد. روش  MAEو  DAي ارزیابی شامل معیارهااست. همجنین  براي آزمون 10%

 :پیشنهادي شامل چهار مرحله اصلی است
: نظریه موج الیوت را براي تشخیص ساختار بازار و طبقه بندي حرکات قیمت به 1مرحله 

 کنیم.امواج ضربه اي یا اصلاحی اعمال می
توسعه براي افزایش پیش بینی نقاط برگشتی یا : از  فیبوناچی اصلاح و سطوح 2مرحله  

 کنیم.مناطق ادامه در روند قیمت استفاده می

را با استفاده از داده هاي تاریخی قیمت سهام، از جمله الگوهاي  LSTM: مدل 3مرحله 
موج شناسایی شده و سطوح فیبوناچی، آموزش می دهیم تا جهت آینده قیمت سهام را پیش 

 کنیم.بینی می

براي پیش بینی ادامه روند قیمت سهام استفاده  LSTM: از پیش بینی هاي مدل 4له مرح
 کنیم.می

یري هاي یادگاین روش پیشنهادي از نقاط قوت هر دو ابزار تحلیل بازار سنتی و تکنیک
 کند.بینی روند قیمت سهام استفاده میماشین مدرن براي افزایش دقت و قابلیت اطمینان پیش

 
 تامواج الیو

امواج الیوت را در داده هاي تاریخی قیمت سهام براي شناسایی الگوهاي موج ما 
کنیم. تکرارشونده که می تواند به پیش بینی حرکات قیمت در آینده کمک کند، اعمال می

نظریه امواج الیوت روشی براي تحلیل تکنیکال است که الگوهاي حرکت قیمت سهام در 
). این تئوري مبتنی بر این ایده است 2020، 1مارانون و کومرالکند(بازارهاي مالی را شناسایی می

 کند، که می تواند به الگوهاي فرکتالیکه قیمت سهام در چرخه ها یا امواج تکراري حرکت می
کوچکتر تقسیم شود. این امواج را می توان براي پیش بینی حرکات آتی قیمت بر اساس این 

 کند، استفاده کرد.کانشی و اصلاحی حرکت میاصل که بازار در یک سري امواج ت
 نیم:کبراي اعمال نظریه موج الیوت در داده هاي تاریخی قیمت سهام، مراحل زیر را دنبال می

                                                                                                                                      
1. Maranon   & Kumral 
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. شناسایی شروع یک روند جدید: اولین قدم در به کارگیري نظریه موج الیوت، شناسایی 1
لیل داده هاي تاریخی قیمت براي شروع یک روند جدید است. این را می توان با تجزیه و تح

 شود، انجام داد.یافتن نقطه روشنی که در آن یک روند صعودي یا نزولی جدید شروع می

. برچسب زدن به امواج: پس از شناسایی شروع یک روند جدید، امواج را به عنوان امواج 2
کنیم. می ) برچسب گذاريA ،B ،C) و امواج اصلاحی (با برچسب 5-1ضربه اي (با شماره 

کنند، در حالی که امواج اصلاحی بر خلاف روند امواج ضربه اي در جهت روند حرکت می
 کنند.حرکت می

. اندازه گیري طول موج: براي پیش بینی حرکات قیمت در آینده، طول امواج ضربه اي را 3
 یمتی بالقوه برايکنیم تا اهداف ق) اندازه گیري می1,618یا  0,618با استفاده از نسبت فیبوناچی (

 کنیم.موج بعدي در دنباله را تعیین می

. شناسایی الگوهاي موج: به دنبال الگوهاي موجی تکراري در داده هاي تاریخی قیمت 4
سهام، مانند زیگزاگ ها، تخت ها یا مثلث ها باشید. این الگوها می توانند بینشی در مورد تغییرات 

 احتمالی قیمت در آینده ارائه دهند.

. تایید با سایر اندیکاتورهاي فنی: در نهایت، تجزیه و تحلیل موج الیوت خود را با سایر 5
 کنیم تا دقت پیش بینی ها افزایش یابد.تایید می EMAاندیکاتورهاي فنی مانند 

 
 )LSTMمدت طولانی (هاي عصبی حافظه کوتاهشبکه
 LSTMهاي تاریخی قیمت سهام، کننده بر روي دادهبینی، براي آموزش یک مدل پیش

کنیم. یک مدل ها استفاده میاستفاده از تحلیل تکنیکال و الگوهاي موج الیوت به عنوان ویژگی
LSTM  با لایه هاي ورودي، لایه هايLSTM کنیم. تعداد لایه و لایه هاي خروجی ایجاد می

ر هر لایه را می توان بر اساس پیچیدگی داده ها و میزان دقت پیش د LSTMها و واحدهاي 
 بینی مورد نظر تنظیم کرد.

هاي هاي حافظه طولانی کوتاه مدت، یک نسخه بهبود یافته از شبکهیا شبکه LSTMشبکه 
سان تر هاي گذشته در حافظه، آشوند به خاطر سپردن دادهعصبی بازگشتی هستند که باعث می

هاي عصبی بازگشتی در اینجا برطرف شده است. محوشوندگی تدریجی شبکهشود. مشکل 
LSTM هاي زمانی در حضور تأخیرهاي زمانی با براي طبقه بندي، پردازش و پیش بینی سري

) back-propagationمدت نامشخص مناسب است. این شبکه، مدل را با استفاده از پس انتشار (
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است.  مدتتی ساده از نظر وزن داراي حافظه طولانی یک شبکه عصبی بازگش .دهدآموزش می
کند و دانش عمومی در مورد داده را رمزگذاري به تدریج، در طول زمان آموزش تغییر می

منتقل  هاي متوالیهمچنین، با توجه به ایجاد توابع زودگذر که از هر گره منفرد به گره کند.می
، نوع میانی سلول LSTMدر اینجا، روش  .مدت تشکیل شده استشوند از حافظه کوتاهمی

شود که از دهد. سلول حافظه به عنوان یک عنصر ترکیبی در نظر گرفته میحافظه را نشان می
 هاي ضربی ایجاد شده است.هاي معمولی در یک روش اتصال خاص، با گنجاندن گرهگره

 )2024، 1(هرباوي و عمار الحجامور
ابل شود که به آنها وزن قبل آموزش شبکه مشخص میپیچیدگی شبکه با پارامترهاي قا

گویند. آنها از طریق اتصالات بین لایه ورودي، لایه پنهان و لایه خروجی و همچنین آموزش می
 mورودي،  nاتصالات داخلی در مدل پیشنهادي نشان داده شده اند. براي یک شبکه عصبی از 

) NTWهاي قابل آموزش (پنهان، تعداد وزنسلول مدل پیشنهادي ترکیبی در لایه  pخروجی و 
 شود:به صورت زیر محاسبه می

)1( NTW=4np 2+ 4pp + 4p + mp + m. 

انتخاب پارامترهاي بهینه براي معماري شبکه عصبی اغلب می تواند به معناي تفاوت بین عملکرد 
 n ،mضعیف و اوج باشد. با این حال، اطلاعات کمی در ادبیات در مورد انتخاب پارامترهاي مختلف، 

 دهد.ح می) هر پارامتر مورد استفاده در معادله قبلی را توضی2جدول (، شبکه عصبی وجود دارد. pو 
 

ل  دو ي .2ج د پیشنها ل  د در م ش  ل آموز قاب ي  ها ن   وز

M Mp 4p 4pp 4np 

 بایاس لایه خروجی
وزن بین لایه پنهان و 

 لایه خروجی
 بایاس لایه پنهان

وزن هاي بازگشتی 
 در لایه پنهان

وزن بین لایه 
 ورودي و لایه پنهان

 
ها  را با داده هاي آموزشی، با استفاده از پس انتشار براي تنظیم وزن ها و بایاس LSTMمدل 

در شبکه عصبی بر اساس خطاي بین قیمت هاي پیش بینی شده و واقعی سهام، مطابقت می دهیم. 
این مرحله شامل تکرار در چندین دوره است تا زمانی که مدل در سطح رضایت بخشی از دقت 

 همگرا شود.

                                                                                                                                      
1. Harbaoui   & Ammar Elhadjamor 
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   هاي پژوهشیافته
لیل بینی روند قیمت سهام را تحآمده از روش پیشنهادي براي پیشدستدر این بخش، نتایج به

را  1403کنیم. مجموعه داده مورد استفاده شامل مقادیر هفتگی شاخص بازار سهام است سال می
 انمعرفی شده توسط شرکت مدیریت فناوري بورس ایر Tse Clientشود که از طریق شامل می

پیشنهادي همراه با امواج الیوت و تحلیل فیبوناچی  LSTMآوري شده است. رویکرد مبتنی بر جمع
و  SVMبراي پیش بینی روند قیمت سهام اعمال می شود. سپس مدل پیشنهادي با نتایج روش 

Decision Tree  مورد مقایسه قرار می گیرد. عملکرد هر دو روش بر اساس معیارهاي ارزیابی
 مقایسه شد. DA(2، و جهت صحت MAE(1)مانند میانگین خطاي مطلق (کلیدي 

و مدل درخت  SVM) معیارهاي عملکرد به دست آمده با استفاده از روش 3(جدول  
) نشان داده شده است، هر دو مدل در پیش 4تصمیم را نشان می دهد. همانطور که در (جدول 

 ، عملکرد متوسطی دارند.%68-65حدود بینی روند قیمت سهام، با صحت جهت گیري متوسط 
 

ل  دو ش  .3ج ی رو م  SVMارزیاب ت تصمی خ در ل  د  و م
(DA)% MAE% Method 

68.2% 12.35% SVM 

64.5% 13.89% Decision Tree 

 

کنیم که امواج الیوت و سطوح فیبوناچی را به عنوان روش پیشنهادي را ارزیابی می عملکرداکنون 
) معیارهاي عملکرد را براي روش 4کند. (جدول ترکیب می LSTMها در کنار شبکه عصبی ویژگی

 SVMشود، روش پیشنهادي از هر دو مدل ) مشاهده می4دهد. همانطور که در (جدول پیشنهادي ارائه می
 77,3گیري به ، و صحت جهت عملکرد بهتري دارد. صحت جهتMAEاز نظر  Decision Treeو 

فتار دهد مدل پیشنهادي با امواج الیوت و تحلیل فیبوناچی بهبود یافته است، ردرصد بهبود یافت که نشان می
 دهد.تري ارائه میهاي دقیقبینیدهد و پیشاي بازار سهام را بهتر نشان میچرخه
 

ل  دو ي 4ج د ش پیشنها  . رو
(DA)% MAE% Method 

 روش پیشنهادي 9.45% 77.3%

                                                                                                                                      
1. Mean Absolute Error  
2. Directional Accuracy  
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 Decisionو  SVMشکل هاي زیر نمایش هاي بصري پیش بینی هاي انجام شده توسط 
Tree  هاي دهد که در حالی که مدلنشان می 1و روش پیشنهادي.را ارائه می دهند. شکلSVM 

توانند روندهاي کلی را دنبال کنند، اما تمایل دارند از تغییرات واقعی بازار و درخت تصمیم می
 هاي شدید شکست بخورند.عقب بمانند و در گرفتن معکوس

 

 
ل  از  .1شک ه  د استفا ی با  قع م وا ص سها خ ل شا در مقاب ی  ش بین ت تصمیم. SVMپی خ در  و 

 
تري با شاخص واقعی بازار سهام، به ویژه روش پیشنهادي همراستایی نزدیک  2طبق شکل 

کند که مدل پیشنهادي، همراه دهد. این امر تأیید میدر دوره هاي تحرك شدید بازار، نشان می
 کند. بینیتواند روندهاي آتی قیمت سهام را بهتر پیشبا ابزارهاي تحلیل تکنیکال، می

 

 
ل  ي .2شک د پیشنها ش  ه از رو د استفا م با  ی سها قع ص وا خ ل شا در مقاب ی  ش بین  پی
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کند. ، پیشنهادي) را مقایسه میSVM ،Decision Treeصحت جهت سه روش ( 3شکل  
همانطور که مشاهده شد، روش پیشنهادي داراي صحت جهت گیري بالاتري است که نشان 

 سهام است.دهنده توانایی برتر آن در پیش بینی حرکت صحیح قیمت 
 

 
ل  ت .3شک جه ت   مقایسه صح

 
براي ارزیابی سه روش مختلف (الیوت، فیبوناچی و پیشنهادي) براي مجموعه داده شاخص 

توانیم از نمودارهاي گرافیکی مختلفی استفاده کنیم. هر روش تحلیل بر اساس بازار سهام، می
، 0,382، 0,236بوناچی (کند. سطوح فیهاي خاص خود شاخص بازار سهام را بررسی میویژگی

. به کنند) به عنوان نقاط کلیدي براي برگشت یا ادامه روند بازار عمل می0,786، 0,618، 0,5
نزدیک شده و سپس تغییر جهت دهند، این سطح به  0,618ها به سطح عنوان مثال، اگر قیمت

کند تا می گذاران کمکعنوان یک حمایت قوي عمل کرده است. تحلیل فیبوناچی به سرمایه
نقاط ورود و خروج محتمل را براساس سطوح حمایت و مقاومت شناسایی کنند. این ابزار به 

طوح کند. از طرفی سبینی نقاطی که در آن بازار ممکن است تغییر جهت دهد، کمک میپیش
وت به هاي الیطور خاص، موجتوانند مکمل یکدیگر باشند. بههاي الیوت میفیبوناچی و موج

بینی کنند. توانند نقاط کلیدي بازگشت بازار را با دقت بیشتري پیشاه سطوح فیبوناچی میهمر
عنوان نقاط توانند بهکنند، این نقاط میهاي الیوت به سطوح فیبوناچی برخورد میزمانی که موج

 ند تا نقاطگران کمک کتواند به تحلیلاحتمالی تغییر روند عمل کنند. ترکیب این دو روش می
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خود  هاي معاملاتیحساس بازار را بهتر شناسایی کنند و از هر دو ابزار براي بهبود استراتژي
 .استفاده کنند

است.  بینی در هنگام استفاده از مدل پیشنهادينتایج نشان دهنده بهبود قابل توجهی در صحت پیش
سازد تا فیبوناچی، مدل را قادر میاستفاده از یادگیري عمیق، همراه با امواج الیوت و سطوح اصلاحی 

ا بینی قیمت سهام بمقایسه هفتگی پیش 4مدت و روندهاي بلندمدت را ثبت کند. شکل نوسانات کوتاه
 دهد. را نشان می1403 هاي الیوت، فیبوناچی و مدل ترکیبی در سالروش
 

 
ل  ی پیش .4شک هفتگ شمقایسه  م با رو ت سها قیم ی  ین ی وب چ فیبونا الیوت،  ي  د ها در م ی  ل ترکیب

ل  1403 سا
 

 دهند:بینی را نشان میو خروجی سه مدل پیش 1403در سال  اي بین قیمت واقعی شاخصمقایسه 5شکل 
1. Actual vs. Fibonacci: 

سان شدید هایی با نوها روند کلی را دنبال کرده ولی در هفتهمدل فیبوناچی در بیشتر هفته
 .است(شکست یا رشد شدید) دچار واگرایی شده 

2. Actual vs. Elliott: 
کند. در برخی موارد موج صعودي یا نزولی برآورد میمدل الیوت معمولاً نوسانات را بیش

 .زندرا شدیدتر از مقدار واقعی تخمین می

3. Actual vs. Hybrid (WMA): 
 دار، بهترین نزدیکی را به شاخص واقعی داشته و انحرافگیري وزنمدل ترکیبی با میانگین

 .متر استآن ک
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ل  د  .5شک اسفن ن و  ي بهم ی برا ش ترکیب در مقایسه با رو ی  قع ت وا ن  1403قیم دی فرور  1404و 

 
  گیريبحث و نتیجه

ز بینی روند قیمت سهام با استفاده از ترکیبی ادر این مقاله، یک رویکرد جدید براي پیش
) LSTMنی (طولا امواج الیوت، تحلیل اصلاح فیبوناچی و یک شبکه عصبی حافظه کوتاه مدت

ارائه کردیم. روش پیشنهادي به طور قابل توجهی پیش بینی روند قیمت سهام را در مقایسه با 
 77,3گیري به و درخت تصمیم با صحت جهت SVMروش هاي یادگیري ماشین سنتی مانند 

درصد بهبود می دهد که نشان دهنده عملکرد قابل قبول مدل پیشنهادي  9,45و کاهش خطا به  %
پیشنهادي به منابع محاسباتی و زمان بیشتري براي آموزش نیاز دارد. بعلاوه،  هرچند مدلاست. 

اگر مدل به دقت تنظیم نشود، به ویژه در هنگام استفاده از مجموعه داده هاي کوچک، ممکن 
است به برازش بیش از حد حساس باشد. روش ترکیبی امواج الیوت و فیبوناچی مزیت اصلی 

عنوان  توانند بهگیرد. در این روش، سطوح فیبوناچی میترکیب هر دو تکنیک میخود را از 
ها را افزایش بینیتوانند دقت پیشنقاط تأیید براي امواج الیوت عمل کنند. این نقاط تأیید می

است.  هاي اصلی الیوتدهند، به ویژه زمانی که بازار نزدیک به سطوح کلیدي فیبوناچی و موج
د: فیبوناچی بروش ترکیبی عملکرد بهتري دارد زیرا از نقاط قوت هر دو روش بهره میبنابراین، ر

براي شناسایی نقاط حمایت و مقاومت و امواج الیوت براي تحلیل کلی حرکت بازار. با استفاده 
توانند نقاط ورود و خروج بهتري را شناسایی کنند و گذاران میاز این روش ترکیبی، سرمایه

دل میابد. همچنین می توان به مقایسه مدل با دیگر باهات در تحلیل بازار کاهش میاحتمال اشت
و اضافه کردن   Transformerمانند تردهیچیپ يهامدل ایمتحرك  يهانیانگیم ها مانند
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احساسات خبرها) به  لی(تحل یاحساس يهاداده ای حجم معاملات، P/E  مانند يادیبن يهاداده
 به عنوان پیشنهاداتی براي تحقیقات آتی اشاره کرد. مدل
 

 مشارکت نویسندگان 
 .اند طور مساوي در نگارش مقاله مشارکت داشته همه نویسندگان به

 
 تشکر و قدردانی 

 .نندک نویسندگان از داوران براي پیشنهادهاي ارزشمندشان در ویرایش مقاله تشکر می
 
 قیحظات اخلاملا

ن و ای نموده اندقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت لانویسندگان اصول اخ 
 .موضوع مورد تأیید همه آنها است

 
 حامی مالی

 .این پژوهش هیچ کمک مالی دریافت نکرده است 
 

 تضاد منافع 
 .بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد 
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